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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Malarenergi AB har ALcontrol utfort den samordnade recipientkontrollen i Svar-
tan och Vasterasfjarden sedan ar 2001. Denna rapport avser undersdkningar gjorda ar 2013.

Lufttemperatur, nederbérd och vattenféring

Arsmedeltemperaturen 2013 var 0,8 °C 6ver den normala i Svartan-Vésterasfjardens omrade.
Stérst avvikelse férekom i december med cirka 5°C éver normal temperatur. Arsnederbérden var
den minsta under 2000-talet och 22 % mindre an normalt. Speciellt manaderna mars och sep-
tember var ovanligt torra. Den mindre nederbérden ledde till att bland annat tillférseln av orga-
niskt material frdn Svartan till Vésterasfjarden var mindre an halften jamfért med &r 2012. Ars-
medelflddet var 3,5 m’/s, vilket var under det normala (6,0 m’/s). Fiddet var hdgst i april.

Organiskt material (TOC) och farg

Halten av organiskt material (TOC) klassades som hdg till mycket hég i Svartdn och som mattligt
hog till hog i Vasterasfjarden. Vattnet i Svartan var betydligt till starkt fargat samt i Véasterasfjar-
den betydligt fargat.

Syreférhallandet

Syreforhallandet i Svartan var tillfredsstallande med allmant syrerika tillstand. Undantagen var
tidvis mattligt syrerikt tillstand vid Svana (S1) och svagt syretillstand vid Forsby damm (S5) i sam-
band med samre syresattning vid daligt flode och forhéjda halter av organiskt material. | mars
forekom svagt syretillstand respektive nastan syrefritt tillstand i Vasterasfjarden. | Blacken var det
nastan syrefritt i augusti och september. Férekomst av omvant sprangskikt i fjarden medfér dven
att det inte sker nagot utbyte mellan yt- och bottenvatten. | bottenvatten dar syreférbrukande
processer dominerar orsakar detta minskande syrgashalter. Vid syrebrist kan tidigare bundet
fosfor lacka ur sedimentet. Férhojda fosforhalter i botten-, jamfért med ytvattnet, tyder pa detta
vid Vastra holmen, Fulleréfjarden och Blacken.

Fosfor och kvave

Svartans totalfosfor- och kvavehalter tenderade 6ka nedstrdms i vattendraget (Figur 1 och Figur
2). Det beror pa att jordbrukspaverkan okar nedstréms tillsammans med bland annat utslapp
fran avloppsreningsverk. Totalkvave- och totalfosforhalterna bedémdes generellt som mycket
hoga i Svartan, undantaget hog kvavehalt vid Svana (S1). Kvave- och fosforhalterna var hoéga i
Vasterasfjarden. | Svartdn och i Vasterasfjarden férekom i allménhet kvave- och fosforhalter
under eller i nivd med medelvardet for narmast féregaende sexarsperiod. Vid Forsby damm lik-
som i Vasterasfjardens bottenvatten férekom dock jamférelsevis hogre kvavehalter.

Ammoniumkvavehalterna i ytvatten beddémdes som mycket laga till Idga i Svartan och Vasteras-
figrden ar 2013. | Vasterasfjardens station narmast reningsverket var halten i medel mattligt hog
i bottenvattnet, beroende pa hég halt i januari. Sannolikt berodde det pa inlagrat avloppsvatten
vid botten.

Naringsstatus
Statusen med avseende pa naringsamnen beddémt utifran fosforhalter, siktdjup och klorofyll ar

2011-2013 redovisas i Tabell 1. God status med avseende pa fosfor uppnaddes endast i Svartan
vid Svana (S1) och vid Blacken (Vf16y) i Vasterasfjarden. | Vasterasfjarden uppnaddes inte heller
god status med avseende pa siktdjup eller klorofyll.
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Figur 1. Arsmedelhalter av kvave (staplar) i
sex stationer i Svartdn-Vasterasfjardens av-
rinningsomrade ar 2013. Ljusa staplar avser
ytvatten (y) samt moérka staplar bottenvatten
(b). Horisontell linje markerar grans mellan hég
och mycket hoég halt. Arsmedelvarden jamférs
med “normala” varden, d.v.s. medelvarden
(horisontella streck) samt hogsta respektive
lagsta arsmedel (vertikala streck) narmast
foregdende sexarsperiod.
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Figur 2. Arsmedelhalter av fosfor (staplar) i sex
stationer i Svartan-Vasterasfjardens av-
rinningsomrade ar 2013. Ljusa staplar avser
ytvatten (y) samt moérka staplar bottenvatten
(b). Horisontell linje markerar grans mellan hég
och mycket hég halt. Arsmedelvarden jamférs
med “normala” varden, d.v.s. medelvarden
(horisontella streck) samt hogsta respektive
lagsta arsmedel (vertikala streck) narmast
féregaende sexarsperiod.

Tabell 1. Klassning av naringsstatus vid de undersokta stationer-
na med utgangspunkt fran fosfor, siktdjup och klorofyll. Klass-
ningen baseras pa data fran perioden 2011-2013. H=Hdg,
G=God, M=Mattlig, O=Otillfredsstadllande och D=Dalig status.
Hansyn har tagits till andel jordbruksmark

Provtagningspunkt

Fosfor

Siktdjup Klorofyll

S1

S5
S8
Vfey
Vi1 1y
Vf16y

OHEZ=E==20

0 -
M ejG
M ejG

Tillsammans belastade Kungsangens reningsverk och Svartan totalt Vasterasfjarden med 342 ton
kvave och 12 ton fosfor, dar Svartan bidrog med den storsta andelen fosfor och reningsverket
med den stdrsta andelen kvéve. Inget begransnings-, grans- eller riktvdrde fér BOD,, fosfor
och/eller kvave i utgdende vatten fran Kungsdngen och Skultuna avloppsreningsverk har

Overskridits under aret.

Suspenderade dmnen (slamhalten)

Halten suspenderade damnen okade successivt fran mattligt hog till hog i nedstréms riktning i
Svartan. Detta berodde troligen framst pa den okade inverkan av erosionsmaterial fran jord-

bruksmark.
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Alkalinitet och pH-varde

Arslagsta pH-varde var svagt surt vid Svand (S1) i Svartdn i januari troligen i samband med okat
flode vid sndsmaltning (surstot). | Gvrigt i Svartan samt i Vasterasfjarden var pH-vardena genom-
gaende ndra neutrala. Férmagan att motsta forsurning (buffertformagan) var fortsatt mycket
god i Svartan och Vasterasfjarden.

Konduktivitet

Konduktiviteten 6kade nedstréms i vattendraget, ut till Vastra holmen for att darefter minska
med Okat avstand ut i Vasterasfjarden. | ytvattnen varierade konduktiviteten i medel mellan 9,8-
16 mS/m i Svartan och mellan 12-13 mS/m i Vasterdsfjarden. Vid Vastra holmen, narmast
Kungsdngens avloppsreningsverk, samt i Fulleréfjarden var vardena foérhojda i bottenvattnet
jamfort med ytvattnet i januari och mars. Samtidigt férhéjda varden av bland annat alkalinitet,
klorid, sulfat, kalium, fosfor, kvave, ammonium- och nitratnitritkvave tydde pa avloppspaverkan.
Undantaget ar 2008 har avloppspaverkan forekommit vid Vastra holmen under arets forsta kvar-
tal, atminstone sedan ar 2001. Troligen medverkade kortare isldggningsperiod jamfért med
ovriga ar till lagre konduktivitetsvarden ar 2008.

Klorofyll och siktdjup
Siktdjupet i Vasterasfjarden och Blacken var oférandrat litet. Klorofyllhalterna var mattligt héga i
Fullerofjarden och Blacken.

Metaller

Metallhalterna i Svartan bedémdes vara allmant mycket laga eller ldga. Mattligt héga kopparhal-
ter vid Forsby damm och Turbinbron, samt mattligt hég blyhalt vid Turbinbron férekom dock.
Resultaten visade ocksa att gallande granser for drsmedelvdarden och miljokvalitetsnormer for
metaller i vatten underskreds fér krom, zink, koppar, kadmium, bly, kvicksilver och nickel i Svar-
tan och Vasterasfjarden. Aluminiumhalterna (arsmedel) i Forsby damm och Turbinbron var hégre
an halter som férekommer naturligt i ytvatten. Férhojda halter sammanféll med 6kade halter av
bland annat fosfor, suspenderade @mnen, organiskt material (TOC) och/eller fargtal. Detta tyder
pa att de férhéjda aluminiumhalterna orsakats av 6kad inblandning av humus, slam och lera i
an, som daven medforde férhojda bly- och kopparhalter. | évrigt motsvarade arsmedelvardena for
metaller i vatten genomgaende mycket laga till ldga halter samt halter i niva med naturliga bak-
grundshalter for sddra Sverige, det vill sdga ingen tydlig metallpdverkan kan styrkas.

Vaxtplankton
Vaxtplanktonundersékningen visade pa ett naringsrikt tillstand bade i Fulleréfjarden och i Blac-

ken. Enligt Havs- och Vattenmyndighetens foreskrift samt i expertbedémningen fick bade Fulle-
rofjarden och Blacken otillfredsstallande status. Bada provtagningsplatserna dominerades av
kiselalger under storre delen av sasongen. Risken fér aterkommande blomningar bedémdes som
stor.

Bottenfauna

Bottenfaunan pa de undersdkta stationerna vid Vastra Holmen och Fréholmen visade att vatten-
omradena dar dessa ligger var nagot naringsrikare och i hdgre grad paverkat av eutrofiering
(6vergddning) an vattenomradet pa stationen i Blacken. Syrefoérhallandena i bottenvattnet be-
domdes dock som mattligt syrerika pa samliga tre stationer. Jamfért med senare ars beddém-
ningar erholl stationen vid Froholmen ar 2013 en samre klassning med avseende pa eutrofiering
vid expertbedémningen.
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BAKGRUND

Malarenergi AB har givit ALcontrol uppdraget att genom-

fora vattenundersokningar i Svartdn och Véasterasfjarden *  Malarenergi AB/AQ Varme
sedan ar 2001. Denna rapport ar en sammanstalining av } _
2013 ars resultat. e Malarenergi AB/AO Vatten

Undersokningarna har utférts i enlighet med “Forslag till

e  Malarhamnar

program for samordnad recipientkontroll fér Svartan-

Vasterasfjarden” daterat 2009-11-27. Programmet for ar * Vasteras Flygplats

2011 omfattade fysikaliska och kemiska vattenundersok- _
ningar samt analys av klorofyll, vaxtplankton och botten- *  Vastmanlands Lokaltrafik
fauna. Foljande féretag ingick i den samordnade reci- _

pientkontrollen ar 2013: e Coor Service Management

Industriservice AB

Foljande personer har deltagit i undersdékningen:

Susanne Holmstrédm — projektansvarig, utvardering av kemiska och fysikaliska parametrar
(ALcontrol Link&ping)

Anders Bostrém — analys och utvardering av bottenfauna (Medins Biologi AB, Hammaro)

Asa Garberg — artbestamning och utvardering av planktiska alger (Medins Biologi AB, Mé&In-
lycke)

Elisabet Hilding — kvalitetssakring av rapport (ALcontrol AB, Link&éping)

Reijo Nygdrd — provtagning av vattenkemi, bottenfauna och vaxtplankton (ALcontrol AB,
Link&ping)

Kent Hard — provtagning av vattenkemi (ALcontrol AB, Link&ping)
Jimmy Andersson — provtagning av vattenkemi (ALcontrol AB, Link&ping)

Caroline Svard — provtagning av vattenkemi, bottenfauna och vaxtplankton (ALcontrol AB,
Linkdping)

Kristine Carlson — provtagning av vattenkemi och vaxtplankton (ALcontrol AB, Linkdping)

Magnus Bergstrdm — provtagning av vattenkemi och vaxtplankton (ALcontrol AB, Linkd-
ping)

Bjorn Thiberg — provtagning av vattenkemi och vaxtplankton (ALcontrol AB, Link&ping)

Riksdagen har faststallt sexton overgripande nationella miljokvalitetsmal och cirka 70 nationella
delmal. Miljokvalitetsmalen beskriver de egenskaper som natur- och kulturmiljon maste ha for
att samhallsutvecklingen ska vara ekologiskt hallbar. Syftet ar att klara av alla stora miljoproblem
i Sverige inom en generation (ar 2020). Ar 2010 fattade riksdagen beslut om ett férandrat mil-
jomalssystem med Naturvardsverket utpekat som samordnande av miljomalsféljningen.

Forutom de sexton miljdkvalitetsmalen utgérs miljémalsstrukturen numera dven av generations-
mal och etappmal (kommer successivt att ersatta delmalen). De grundlaggande vardena och de
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overgripande miljdmalsfragorna ar inbakade i strecksatserna till generationsmalet. De fasta at-
gardsstrategierna ar avskaffade. | stallet ska den nyinrdttade parlamentariska Miljdmalsbered-
ningen utarbeta miljéstrategier inom regeringens prioriterade omraden. Det av regeringen tidi-
gare inrattade miljdmalsradet (ar 2002) har upphort.

Naturvardsverket har tidigare i Allmdanna Rad 86:3 lagt upp riktlinjer for recipientkontrollen.
Allmanna rad 86:3 har dock upphdrt att galla nar denna rapport skrivs. Nagra nya direktiv har
annu ej kommit ut och darfér bér intentionerna i Allmanna rad behallas tills vidare.

Malet med recipientkontroll (vattenundersdkningar) ar enligt Naturvardsverkets “Allmanna rad”
(86:3):

e att askadliggdra stérre amnestransporter och belastningar fran enstaka féroreningskallor
inom ett vattenomrade

e att relatera tillstdnd och utvecklingstendenser med avseende pa tillférda féroreningar och
andra stoérningar i vattenmiljon till férvantad bakgrund och/eller bedémningsgrunder for mil-
jokvalitet

e att belysa effekter i recipienten av féroreningsutslapp och andra ingrepp i naturen

e att ge underlag for utvardering, planering och utférande av miljéskyddande atgarder

Foljande fyra (av sexton) nationella miljokvalitetsmal berér sjdar och vattendrag:

Levande sjéar och vattendrag

Sjéar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljéer skall beva-
ras. Naturlig produktionsférmaga, biologisk mangfald, kulturmiljévarden samt landskapets
ekologiska och vattenhushdllande funktion skall bevaras samtidigt som férutsattningar for fri-
luftsliv varnas.

Ingen 6vergodning

Halterna av gédande amnen i mark och vatten skall inte ha nagon negativ inverkan pa manni-
skors halsa, férutsattningarna for biologisk mangfald eller méjligheterna till allsidig anvandning
av mark och vatten.

Bara naturlig forsurning

De férsurande effekterna av nedfall och markanvandning skall underskrida gransen fér vad mark
och vatten tal. Nedfallet av férsurande amnen skall heller inte 6ka korrosionshastigheten i tek-
niska material eller kulturféremal och byggnader.

Giftfri miljo
Miljén skall vara fri fran @mnen och metaller som skapats i eller utvunnits av samhallet och som
kan hota manniskors halsa eller den biologiska mangfalden.
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Figur 3. Punkter for vattenkemisk och fysikalisk provtagning i Svartan (S1, S5 och S8) ar 2013.

Orientering

Svartans avrinningsomrade omfattar 776 km?” (SCB, 2005) och &r beldget i Vastmanlands l&an.
Provtagningspunkternas lage framgar av Figur 3 och Figur 4 samt Tabell 11 i Bilaga 1. Svartans
kallfléde finner man runt Toftsjon och Malsjon i Norbergs kommun. | norr utgérs avrinningsom-
radet av bergslagslandskap dominerat av mindre sjdar, aar, myrmark och skogar. Mellan orten
Vasterfarnebo ner till Svana ligger de storre sjdarna Hallsjon och Flacksjon samt nagra mindre
sjdar. Det finns dven ett sammanhangande vatmarksomrade i trakten mellan Vasterfarnebo och
Flacksjon (Sundberg, 2002).

| omradet fran Svana ner till Malaren finns inga sjdar och andelen jordbruksmark ar stor. Effek-
ten av Overgddning dr som storst i sodra Svartan vilket innebdr att Malaren belastas av stora
mangder naringsamnen. Efter sin vdg genom centrala Vasteras mynnar Svartan i Vasterasfjarden
i Malaren.
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Figur 4. Punkter for vattenkemisk, fysikalisk (Vf6, Vf11) och biologisk provtagning i Vasterasfjarden ar
2013. Vaxtplankton och klorofyll provtogs i Vf11 och Vf16; bottenfauna i Vf6, Vf12 och Vf16.
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Vasterasfjarden ar splittrad av saval stora som sma 6ar (Figur 4 och Figur 5). Blacken och Gran-
fiarden i s6der bestar av ett mer 6ppnare vatten. Mittemellan fjardarna ligger nagra storre ar.
Flera badplatser finns i omradet. Vid Hasslo (Badelundadsen) ligger Vasteras vattenreningsverk.
Ett satellitverk finns ocksa vid Fagelbacken (ndra Hokasen). Fran Hasslo levereras femtio miljoner
liter dricksvatten per dygn.

Figur 5. Vasterasfjarden. Foto: Reijo Ny-
gard, ALcontrol.

Markanvandning

Svartans avrinningsomrade bestar av cirka 57 % skog, 3 % vattenyta, 20 % dkermark, 2 %
betesmark samt 18 % &vrig mark (inklusive tatortsmark). | avrinningsomradet bor cirka 40 000
av Vasteras stads cirka 134 000 innevanare, varav 36 800 i tatort och 3700 i glesbygd. Antalet
djurenheter uppgar till cirka 2800 (SCB, 2005).

Fororeningsbelastande verksamheter

Foljande fakta har, dar inget annat angivits, hamtats fran “Svartan. En langtidsutvardering av
recipientkontrollens matningar mellan aren 1998-2000" (Sundberg, 2002).

Diffusa utslapp kommer fran enskilda avlopp, jord- och skogsbruk samt luftnedfall. Varje ar
slapps fran enskilda avlopp (glesbygdsavlopp) ut cirka 1,5 ton fosfor och 22 ton kvave till Svar-
tan. Fran delar av Vasteras, Skultuna och nagra mindre tatorter slapps dagvatten ut i Svartan. |
de flesta fall ar dagvattnet orenat. Storre punktkallor som belastar Svartan ar de kommunala
avloppsreningsverken (ARV) samt Ostra verken i Skultuna. Sistnamnda &r ett industriomrade fran
vilket bland annat aluminium och fosfor slédpps ut i mindre mangder.

| Skultuna och Svana har metallindustriverksamhet férekommit. Bruken anlades under bdrjan av
1600-talet och i Skultuna pagar fortfarande viss verksamhet. | de nordligare delarna av Svartans
avrinningsomrade finns tvd mindre avloppsreningsverk, Karbenning (Norbergs kommun) och
Hedaker (Sala kommun). Fran Karbenning slapps det renade avloppsvattnet ut i Labodasjon och
fran Hedaker via diken som sa smaningom leder till Muran. Skultuna ar det storsta avloppsre-
ningsverket som avleder behandlat vatten till Svartan. Drygt 3000 personer ar anslutna till Skul-
tuna avloppsreningsverk (Malarenergi, 2012). Till Kungsangens ARV i Vasteras ar cirka 128 000
personer, samt industrier motsvarande cirka 8000 personekvivalenter, anslutna (Malarenergi,
2014a). Det behandlade vattnet slapps ut i Vasterasfjarden.
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RESULTAT

Nederbord

Nederbérd

Avdunstnin

Figur 6. Vattnets kretslopp ©.

Lufttemperatur och nederbord

Vatten fran atmosfaren nar marken via ne-
derboérd och flédar sedan vidare via vatten-
drag till havet for att darefter avdunsta till
atmosfaren. En del magasineras i form av
sno, ytvatten, markvatten eller grundvatten
(Figur 6).

22 % mindre nederb6rd och 0,8° C varmare
Vid SMHI:s klimatstation i Hasslo, Vasteras,
var arsmedeltemperaturen 6,8° C (interpole-
rat varde) vilket ar 0,8°C 6ver den normala
(d.v.s. medeltemperaturen 1961-1990). Den
totala arsnederboérden var 419 mm, vilket
var den minsta under 2000-talet och cirka
22 % mindre an normalt (539 mm) for om-
radet (Figur 7 och Figur 8).

Nederbord (mm)
900 -
600 - M- [ ]
300 -
0
OT- AT ONMNWOOOHO —ANM
OO0 OO0 O0O0O0O0O0O0O0 v« ™ v« v«
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NN ANNANANNANNNNNNN
Figur 7. Arsnederbérd (mm) vid SMHI:s Kli-

matstation i Hasslo, Vasteras, under aren
2000-2013 i jamforelse med medelvardet for
perioden 1961-1990.
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Figur 8. Manadsnederbérden (mm) vid SMHI:s Figur 9. Manadsmedeltemperaturen (°C) vid
klimatstation i Hasslo, Vasteras, ar 2013 i SMHI:s klimatstation i Hasslo, Vasteras, ar
jamforelse med medelvarden for perioden 2013 i jamforelse med medelvarden for perio-
1961-1990. den 1961-1990.

Oktober nederbdrdsrikast
Rikligast nederbdrd uppmattes i oktober. Flera manader var torrare an normalt dar framfor allt
mars och september utmarkte sig. | mars kom ingen nederbérd alls (Figur 8).

Storst temperaturavvikelse i december manad

Flertalet manader hade temperaturer 6ver de normala varav december avvek mest (cirka 5°C)
foljt av maj och november (cirka 2°C). Temperaturen var under den normala i mars (cirka 3°C,
Figur 9).

Vattenforing

Ytavrinning till f6ljd av nederbérd ar i regel storst under tidig var, senhést och milda vintrar.
Sommartid avdunstar en del av nederbdrden eller tas upp av vaxterna, vilket gor tillrinningen till
vattendragen lag. | samband med kalla vintrar lagras nederbérden i form av snd som frigors vid
sndsmaltning. Om tjdle férekommer i marken kommer andelen ytavrinning i férhallande till ne-
derbord att bli maximalt stor beroende pa att ingen grundvattenbildning sker. Manadsmedelfl6-
den foér punkterna Svana (S1), Forsby damm (S5) och Turbinbron (S8) i Svartan ar 2013 finns
redovisade i Bilaga 4 och Figur 10.

Hogst fléde i april
Arsmedelvattenféringen vid Forsby damm var 3,5 m%s. Detta ar under det normala arsflodet:
6,0 m¥s (Sundberg, 2002). Flédet var hdgst i april i samband med varfloden vid snésmaéltningen.

10
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Figur 10. M&nadsmedelvattenféring (m®/s) vid tre provtagningspunkter i Svartan, Vasteras, ar 2013.
Vattenféringsdata fér Forsby damm inhdmtades frdn SMHI:s maétstation nr. 2216 vid Akesta
(X:661722; Y:153742). Data for 6vriga punkter avser modellerad vattenforing enligt SMHI:s S-HYPE
(for Svana X:661778; Y:153701 och foér Turbinbron X:661001-Y:154176).

Trots relativt stora mangder nederbdrd under sommaren var flédet minst da eftersom avdunst-
ning, vaxternas upptag samt grundvattenbildning dampar effekten i vattendragen (Figur 8 och
Figur 10). Vattenféringen paverkas dven genom reglering av.dammar langs vattendraget. Mild-
vader och nederbérd dver den normala 6kade flédet i slutet av aret.

Vattenkemi

Samtliga analysresultat finns redovisade i tabeller i Bilaga 2 och 3. Bilaga 5 innehaller diagram
med resultat fér ndgra parametrar i Svartan under aren 1996-2013. Beddmningar grundade pa
Naturvardsverkets rapport 4913 har angetts kursiverade i efterféljande text. Eftersom Rapport
4913 saknar klassgranser for ammoniumkvave och suspenderande amnen beddms dessa para-
metrar utifran svenska ytvatten (SNV 1969:1) respektive Allmanna rad 90:4. Aven dessa bedom-
ningar anges kursiverade i efterféljande text.

Organiskt material (TOC) och farg

| Svartan beddémdes halten av organiskt material (TOC) som hdg till mycket hég och vattnet var
betydligt till starkt fargat (Figur 11 och Figur 12). | Vasterdsfjarden bedémdes halten av organiskt
material som hdég vid Vastra holmen och mattligt hdg vid bade Fulleréfjarden och Blacken.

| allmanhet var drsmedelhalterna av organiskt material och vattenfarg i avrinningsomradet i niva
med eller mindre an medelvarden fér den senaste sexarsperioden. Undantaget var varden strax
over medelvardena vid Vastra holmen (Figur 11 och Figur 12). Arsmedelhalten av organiskt ma-
terial vid Svand 6kade med statistisk signifikans (p<0,05) under perioden 1999-2013 (Figur 13).
Forandringarna foljde variationer i arsnederbérden (Figur 7). Okad nederbérd medfor okad dré-
nering av omgivande mark med 6kad humustillférsel till an som féljd. Ar 2013 var dock saval
nederbdrden som halten organiskt material lagre an féregaende ar (Figur 7 och Figur 13).
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Figur 11. Arsmedelhalter av organiska d&mnen
(staplar, TOC) i sex stationer i Svartan-
Vasterasfjardens avrinningsomrade ar 2013.
Ljusa staplar avser ytvatten (y) samt morka
staplar bottenvatten (b). Horisontella linjer mar-
kerar grans mellan mattligt hog, hog och
mycket hog halt. Arsmedelvarden jamférs med
"normala” varden, d.v.s. medelvarden (ho-
risontella streck) samt hdgsta respektive lagsta
arsmedel (vertikala streck) narmast foregaen-
de sexarsperiod.

200 4 Farg (mg Pt/l)
150 A
100 - — ==
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Figur 12. Arsmedelvarden fér farg (staplar) i
sex stationer i Svartan-Vasterasfjardens avrin-
ningsomrade ar 2013. Ljusa staplar avser
ytvatten (y) samt morka staplar bottenvatten
(b). Horisontella linjer markerar grans mellan
mattligt, betydligt och starkt fargat vatten. Ars-
medelvarden jamférs med “normala” varden,
d.v.s. medelvarden (horisontella streck) samt
hogsta respektive lagsta arsmedel (vertikala
streck) narmast foéregadende sexarsperiod.
Varden for absorbans, som analyserats vid
Blacken (Vf 16y), har raknats om till fargtal
genom multiplicering med 500.

TOC (mg/l)
30 T

20 A1

10 A

NN
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Figur 13. Arsmedelvérden av TOC (organiskt material) vid Svana (S1) i Svartan under perioden 1999-
2013. Linje anger glidande tredrsmedelvarden for perioden.

Syrgas

| slutet av Bilaga 3 finns diagram med syreprofiler, d.v.s. syrgashalt och temperatur avsatt mot
djupet. Dessa parametrar redovisas for V6, V11 och Blacken i Vasterdsfjarden.
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| allmanhet goda syreférhdllanden i Svartdn

Syreférhdllandet i Svartan var tillfredsstallande med ett nastan genomgaende syrerikt tillstand. |
augusti och september var det dock mattligt syrerikt vid Svana (S1) samt i september svagt syre-
tillstand vid Forsby damm (S5). De lagsta syrehalterna uppmattes i samband med daligt flode
och héga till mycket héga halter organiskt material (matt som TOC).

Néstan syrefritt i Fulleréfjdrden och Blacken

Svagt syretillstand och néstan syrefritt tillstand forekom i Vasterasfarden vid Vastra holmens
(Vf6) respektive Fulleréfjardens bottenvatten i mars. | Blackens bottenvatten var det ndstan syre-
fritt i augusti och september. Vid Vastra holmen, Fulleréfjiarden och Blacken férekom férhojda
fosfatforhalter i bottenvattnet (se nasta avsnitt om fosfor).

Hbga respektive mycket héga ammoniumkvavehalter och hdga halter organiskt material fore-
kom. Nedbrytning av organiskt material leder, liksom omvandling av.ammonium till nitrat, till
okad syreforbrukning. Det férekom dven omvant sprangskikt som hindrat utbyte mellan yt- och
bottenvatten. | bottenvatten dar syreférbrukande processer dominerar orsakar detta minskande
syrgashalter.

Fosfor

Skultuna
/ reningsverk

S5 Forsby damm

Héga till mycket héga fosforhalter

Totalfosforhalten tenderar 6ka nedstréms i
Svartan sannolikt pa grund av 6kad paver-
kan av jordbruksmark nedstréms i vattensy-
stemet. Arsmedelhalterna av totalfosfor =
beddmdes som mycket héga i Svartan samt Naringsstatus

héga i Vasterasfjarden. Fosforhalterna bru- totalfosfor

. Kungsdngens
S8 Turbinbron pmt

e inesverk

-"-.
o

kar i allmanhet vara héga till mycket héga @ Hog

och var ar 2013 i niva med eller under me- God Visteras-
o .. o .. a o fiarden

delvdrdet for narmast féregdende sexdrspe- Mt

riod (Figur 2, sidan 2). Fosforhalten vid Tur-
binbron var bland de lagre ar 2013 jamfort
med arsmedelhalter uppmatta sedan ar
1996 (Figur 15).

Otillfredsstall. Vi1

@)
O
o
() ‘Riddfjarden

| bottenvattnet vid Vastra holmen, Fuller6f-
jarden och Blacken uppmattes hogre fosfat-
fosforhalt an i ytvattnet i samband med
daliga syreférhallanden. Fosfor tenderar att
sldppa fran sedimentet vid syrebrist varpa
halten stiger i vattenmassan.

Blacken

Figur 14. Naringsstatus i Svartan-Vasteras-
fijardens avrinningsomrade beddémt utifran
arsmedelhalter av totalfosfor ar 2013.

Svana i Svartan, Fulleréfjarden och Blacken ) o .
For beddmningar av naringsstatus med ut-

var de stationer som uppnadde minst “god”
status med avseende pa kvalitetsfaktorn
“ndringsdmnen i vattendrag” enligt Havs-
och vattenmyndigheten (2013a) ar 2013
(Figur 14).
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Figur 15. Arsmedelhalt av totalfosfor vid Turbinbron (S8), Svartan, under perioden 1996-2013. Linje
anger glidande tredrsmedelvarden for perioden.

Kvave

Hbga kvavehalter i Vasterasfjdrden

Aven kvavehalterna tenderade att ©ka nedstréms i Svartdn med hogst totalkvavehalter (mycket
hdéga) vid Forsby damm (S5) och Turbinbron (S8). Kvavehalterna vid Svana (S1) samt alla ingaen-
de provpunkter i Vasterasfjarden bedémdes som héga (Figur 1, sidan 2).

Okad péverkan av jordbruksmark samt paverkan fran bland annat avloppsreningsverk var troliga
orsaker till 6kningen nedstrédms. Bedoémningarna for kvave har varit samma i dtminstone tretton
ar férutom en minskning fran mycket hdg till hég halt i stationen narmast reningsverket i Vas-
terasfjarden (Vastra holmen V{6) de senaste sex aren.

Undantaget hogre kvavehalter i Svartan vid Forsby damm och i bottenvattnet i Vasterasfjarden
vid Vastra holmen och Fullertfjarden var dessa lagre eller i nivda med medelvarden fér narmast
féregaende sexarsperiod (Figur 1, sidan 2).

Mycket Iaga till Iaga ammoniumkvavehalter i ytvattnen

| Vasterasfjardens och i Svartans ytvatten forekom mycket laga till /aga halter ammoniumkvave
ar 2013. | Vasterasfjardens station narmast reningsverket férekom i medel mattligt hég halt
ammoniumkvave i bottenvattnet, beroende pa hég halt (1500 pg/l) i januari manad (Figur 16).
Detta indikerar avloppspaverkan (se avsnitt om konduktivitet).

Kvavedverskott innebar mycket liten risk f6r massférekomst av bldgrénalger

Kvave/fosfor-kvoten visade att det var &verskott av kvave vid Vastra holmen och Fulleréfjarden.
Tidigare (2001-2012) férekom balans mellan kvave och fosfor med en viss risk fér att blagronal-
ger skulle kunna bilda massférekomst. Blacken har ocksa haft balans mellan kvave och fosfor
sedan ar 2001, men ar 2012 och 2013 férekom 6verskott av kvave vilket innebdr en mycket
liten risk for massférekomst av blagrénalger. Vissa arter av blagrénalger kan bilda gift och goéra
vattnet otjanligt for bad. Resultaten fran vaxtplanktonundersékningen visade dock pa en mycket
stor risk for dterkommande blomningar av alger som kan bilda gifter (se resultat i stycke Vaxt-

plankton, sidan 22 och Bilaga 6).

14
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Figur 16. Ammoniumkvave och konduktivitet i bottenvattnet vid Vastra holmen, Vasterasfjarden under

perioden 2007-2013.

Suspenderade amnen (slamhalt)

Halten 6kade fran mattligt h6g uppstroms vid Svana, till hég vid Forsby damm och Turbinbron.
Troligen berodde 6kningen nedstréms pa dkad inverkan av erosionsmaterial fran jordbruksmark.
Vid matningarna den tionde april uppmattes drets hogsta slamhalter vid Forsby damm och Tur-
binbron. Detta var i borjan av en period dar flédet nyligen bérjat stiga och var vid provtagningen
som dygnsmedelvérde 2,8 respektive 2,4 m’/s.

Transporter av kvidve, fosfor och suspenderande @mnen

Amnestransporter per manad for varje station redovisas i Bilaga 4. Variationer i ménadstranspor-
ter foljde skillnader i vattenféring under aret (Figur 17). De storsta @mnestransporterna till Vas-
terasfjarden agde rum i januari och april da vattenféringen var hogst.

ton N m3/s
60 - - 20
50
% L 15
40 Z
30 4. 2 L 10
7z
20 - é
“ 7z i
¢ 5
10 - g
é
0 Z Lo

J FMAMJJ AS OND
kvawetransport ~ —e— vattenforing

Figur 17. Manadstransporten av totalkvave (ton) i
forhallande till medelvattenféringen (m%s) i Svartan
vid Turbinbron, Vasteras, ar 2013.
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Mattligt h6ga fosfor- och kvaveférluster i Svartdn

Den arealspecifika forlusten av fosfor var mattligt hdg i Svartan (Figur 18) . Sedan ar 2001 har
forlusten vaxlat mellan mattligt hég och hég i Svartan. Mattligt héga fosforférluster motsvaras
bland annat av lackage fran mindre erosionsbendagen akermark, ofta med vallodling. Héga for-
luster motsvaras av dker i dppet bruk. Awvikelsen fran jamférvardet var stor i Svartan (Tabell 2).

Den arealspecifika forlusten av kvave var mattligt hég i Svartan (Figur 18). De senaste cirka elva
aren har den arealspecifika forlusten i allmanhet bedémts som /ag till mattligt hég i hela Svar-
tan. Undantaget var hég kvaveforlust i samtliga tre provpunkter i Svartan ar 2012, i Svana ar
2011 samt i Forsby damm och Turbinbron ar 2004 och 2008. Avvikelsen fran jamférvardet var
tydlig vid Forsby damm och ingen eller obetydlig i 6vriga provpunkter (Tabell 3). Sedan ar 2001
har avvikelsen i allmanhet varit tydlig i Svartan.

Tabell 2. Avvikelse fran jamforvardet. Avser arealspecifika fosforforluster ar 2013 for tre provpunkter i
Svartan, Vasteras. Jamférvarden ar baserade pa arsmedelflédet ar 2013 och formel 1 i Rapport 4913
(SNV 1999)

Rinnande lokal Arealspecifik Jamfoérvarde Uppmatt Klass Benamning
forlust 2013 2013 transport/
(kg P/ha,ar) (kg P/ha,ar)  jamfdérvarde
S1 Svana 0,12 0,029 4,1 3 Stor avvikelse
S5 Forsby damm 0,14 0,025 57 3 Stor avvikelse
S8 Turbinbron 0,13 0,026 5,1 3 Stor avvikelse

Tabell 3. Avvikelse fran jamforvardet. Avser arealspecifika kvaveforluster ar 2013 for tre provpunkter i
Svartan, Vasteras. Jamférvarden ar baserade pa arsmedelflédet ar 2013 och formel 6 i Rapport 4913
(SNV 1999)

Rinnande lokal Arealspecifik Jamférvarde Uppmatt Klass Benamning
forlust 2013 2013 transport/
(kg N/ha,ar) (kg N/ha,ar)  jamférvarde
S1 Svana 2,3 0,98 2,3 1 Ingen/obetyd. avv.
S5 Forsby damm 2,4 0,94 2,6 2 Tydlig avvikelse
S8 Turbinbron 2,0 0,94 2,1 1 Ingen/obetyd. avv.
kgP/ha,ar kgN/ha,ar
0,20 - 37
0,15 4
2 -
0,10 4
1 -
0,05 4
0,00 - J
S1 S5 S8 S1 S5 s8

Figur 18. Arealspecifik forlust av totalfosfor (kgP/ha*ar) och -kvave (kgN/ha*ar) i Svartans avrinnings-
omrade ar 2013. Linjer anger grans mellan laga och mattligt htga fosfor- respektive kvaveforluster.
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Inga begransnings-, rikt- eller gransvarden dverskridna fran avloppsreningsverken
Begransningsvardena fér BOD, och fosfor i utgdende vatten fran Skultuna har inte dverskridits
under aret. Inte heller har gallande riktvarden fér BOD,, fosfor och kvdve samt grénsvarden for
BOD, och fosfor, i utgdende vatten fran Kungsangen, dverskridits under dret.

Ar 2013 kunde de minsta utslappen av BOD,, kvave och fosfor under perioden 1999-2013 note-
ras fran Skultuna avloppsreningsverk. Avloppsreningsverket renoverades ar 2012 med foéljande
intrimning under 2013. Sannolikt beror de avsevart lagre fosforhalterna pa den nya eftersedi-
menteringen med flockning (Malarenergi 2014b). Utslappen av BOD7 fran Kungsangens av-
loppsreningsverk var i niva med senaste ars mangder medan de av fosfor och kvave var relativt
ldga ar 2013 (Tabell 4 och Tabell 5).

Svartdn tillférde Vasterasfjiarden mer fosfor an Kungsdangens avloppsreningsverk
Transporterade mangder totalkvave, totalfosfor och suspenderande @mnen i Svartan ar 2013
framgar av Tabell 6.

Liksom de senaste cirka 30 aren (Larsson, 2001) bidrog Svartdn med mer fosfor till Vasterasfjar-
den an Kungsangens avloppsreningsverk (Tabell 7). Med undantag av ar 2005, 2010 och 2013
har dven kvavebelastningen tidigare oftast varit stérre fran Svartan an fran reningsverket. Den
totala transporten av kvave och fosfor ut i Vasterasfjarden var 342 respektive 12 ton ar 2013
(Tabell 7). Mangderna organiskt material fran Svartan till Vasterasfjarden var mindre an halften
jamfort med ar 2012.

Tabell 4. Totala utslapp (ton/ar) av BOD; (bio- Tabell 5. Totala utslapp (ton/ar) av BOD; (bio-

logiskt syreférbrukande amnen), totalfosfor logiskt syreforbrukande amnen), totalfosfor

samt totalkvave fran Kungsangens avloppsre- samt totalkvave fran Skultuna avloppsrenings-

ningsverk under perioden 1999-2013 verk under perioden 1999-2013

Ar BOD; Totalfosfor Totalkvave Ar BOD; Totalfosfor Totalkvave

1999 90 4,0 283 1999 2,6 0,11 11
2000 67 3,7 265 2000 2,0 0,088 10
2001 58 4,0 336 2001 2,1 0,082 9,4
2002 89 3,7 247 2002 1,4 0,10 9,7
2003 72 3,9 221 2003 2,1 0,090 10,4
2004 79 4,2 237 2004 2,3 0,10 10,4
2005 66 3,8 214 2005 1,7 0,075 8,6
2006 74 3,5 216 2006 2,2 0,13 9,5
2007 82 3,2 199 2007 1,9 0,13 9,0
2008 73 3,4 208 2008 2,5 0,15 9,8
2009 67 2,6 173 2009 29 0,15 9,6
2010 87 2,7 215 2010 2,6 0,097 9,1
2011 88 3,1 240 2011 2,5 0,11 9,1
2012 86 3,2 230 2012 2,1 0,11 9,4
2013 88 2,2 190 2013 1,1 0,018 8,0

Tabell 6. Transporter (ton/ar) av kvave (tot-N),

fosfor (tot-P) och suspenderande &amnen i Tabell 7. Belastningen av kvéve och fosfor till

Svartans avrinningsomrade ar 2013 Vasterasfjarden, Malaren ar 2013

Provpunkt Tot-N  Tot-P Susp. Kalla Kvave Fosfor

ton/ar ton/ar  ton/ar ton/ar ton/ar

S1 Svana 123 6,4 705 Svartan 152 10

S5 Forsby damm 177 10 1382 Kungsangsverket 190 2,2

S8 Turbinbron 152 10 1187 TOTALT 342 12
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Alkalinitet och pH

Arslagsta pH-vérde (svagt surt) uppmattes i Svartan vid Svand i januari troligen i samband med
surstdt och snésmaltning. Nédra neutrala pH-varden férekom i 6vrigt i Svartan och Vasterdasfjar-
den (Figur 19). Férmagan att motsta forsurning (buffertférmagan) var fortsatt mycket god i Svar-
tan och Vasterasfjarden ar 2013 (Figur 20). Ingen risk for biologiska skador orsakade av férsur-

ning ansags darmed foreligga.

| Blacken forekom hoégt pH-varde i augusti (pH-varde 8,0) som sammanfoéll med férhojd kloro-
fyllhalt och syremattnad. Sannolikt orsakades det hdga pH-vardet av algtillvaxt som en féljd av

algernas koldioxidupptag vid fotosyntesen.

| allmanhet férekom “normala” arslagsta pH-varden och alkalinitet jamfért med medelvarden
for den senaste sexarsperioden. | Svartan vid Turbinbron (S8) var pH-vardet hégre, och i Vas-

terasfjarden vid Fulleréfjarden lagre, an “normalt”.

7,5 - .
o pH-varde _L

710 | _T_ +
]

6,5 -

6,0 -

55
S1 S5 S8 Vfey Vfeb Vf11yVf11bvf16y

Figur 19. Arslagsta pH-varden (staplar) i sex
stationer i Svartan-Vasterasfjardens avrin-
ningsomrade ar 2013. Ljusa staplar avser
ytvatten (y) samt moérka staplar bottenvatten
(b). Horisontell linje markerar grans mellan
svagt surt och néra neutralt pH-varde. Arslags-
ta varden jamfors med "normala" varden den
narmast foregdende sexarsperioden (medel-
varden av arslagsta varden - horisiontella
streck, samt hogsta respektive lagsta arslagsta
varde - vertikala streck).
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Figur 20. Arslagsta varden for alkalinitet (buf-
fertkapacitet, staplar) i sex stationer i Svartan-
Vasterasfjardens avrinningsomrade ar 2013.
Ljusa staplar avser ytvatten (y) samt morka
staplar bottenvatten (b). Horisontell linje mar-
kerar grans mellan god och mycket god buf-
fertkapacitet. Arslagsta varden jamférs med
"normala" varden den narmast féregaende
sexarsperioden (medelvarden av arslagsta
varden - horisiontella streck, samt hégsta re-
spektive lagsta arslagsta varde - vertikala
streck).
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Konduktivitet

Konduktiviteten, den totala halten |6sta salter i vattnen, paverkas bland annat av berggrundens
sammansattning, vittring, atmosfarisk deposition, klimatfaktorer och punktutslapp. Halterna
6kade nedstréms i Svartan, ut till Vastra holmen for att sedan avta med 6kat avstand ut i Vas-
terasfjarden (Figur 21).

Konduktiviteten i ytvattnet varierade i medel mellan 9,8 och 16 mS/m i Svartdn och mellan 12
och13 mS/m i Vasterasfjarden. Detta innebar varden som generellt var i nivd med resultat fran
tidigare ar. Jamfort med den senaste sexarsperioden var vardena dock hégre an vanligt i Svartan
vid Forsby damm och Turbinbron samt i bottenvattnet vid Vastra holmen och Fulleréfjarden
(Figur 21). Vid Vastra holmen (Vf6) narmast Kungsangsverket forekom forhéjd konduktivitet i
botten- jamfort med ytvattnet i januari och mars (28 respektive 25 mS/m). Samtidigt férhojda
varden av bland annat alkalinitet, klorid, sulfat, kalium, kvéve, ammoniumkvave, nitratnitritkvave
och fosfor tyder pa avloppspaverkan. Aven i Fulleréfjardens bottenvatten férekom férhojda var-
den av samma parametrar i januari och mars. Detta kan inte uteslutas harréra fran renat av-
loppsvatten fran reningsverket.

Undantaget ar 2008 har tecken pa avloppspaverkan férekommit under arets forsta kvartal at-
minstone sedan ar 2001. Att ingen avloppspdverkan kunde noteras ar 2008 kan bero pa kortare
isldggningsperiod an vanligt, vilket medfort en langre period med omblandning av vattnet jam-
fort med nar isen ligger.

Klorofyll och siktdjup

Litet siktdjup

Siktdjupet var litet i Vasterasfjarden och Blacken (Figur 22). Beddmningen var densamma som
under dren 1997-2012. Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (2007) uppnaddes “matt-
lig status” vid Vastra holmen (Vf6), Fulleréfjarden (Vf11) och Blacken med avseende pa siktdjup
ar 2013. For beddémningar av status med utgangspunkt fran tredrsmedelvarden fér perioden
2011-2013 se Tabell 1 pa sidan 2 i avsnitt Sammanfattning.

Mattligt hég klorofyllhalt i Vasterdsfjarden

Klorofyllhalterna var i medel (maj till oktober) mattligt héga i Fullertfjarden och Blacken. Tidiga-
re har halterna varit mattligt héga till h6ga sedan ar 2001, undantaget en mycket hég halt vid
Fulleréfiarden ar 2011. Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (2007) uppnaddes inte
"god status” med avseende pa klorofyll i Fulleroéfjarden och Blacken (halter i juli-augusti) ar
2013. For beddémningar av status med utgangspunkt fran trearsmedelvarden for perioden 2011-
2013 se Tabell 1 pa sidan 2 i avsnitt Sammanfattning.
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Figur 21. Arsmedelvérden av konduktivitet
(staplar) i sex stationer i Svartan-Vasteras-
fijardens avrinningsomrade ar 2013. Ljusa stap-
lar avser ytvatten (y) samt moérka staplar bot-
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Figur 22. Medelvarden maj-okt samt max- och
minvarden for siktdjupet (m) i Vasterasfjarden
(Malaren) ar 2013. Linje anger gréns mellan

tenvatten (b). Arsmedel jamférs med “normala”
varden, d.v.s. medelvarden (horisontella streck)
samt hogsta respektive lagsta arsmedel (verti-
kala streck) narmast féregadende sexarsperiod.

mycket litet och litet siktdjup.

Metaller

Metallhalter undersoktes vid Svartans tre stationer i ofiltrerade prov. | februari och augusti analy-
serades dven metaller i filtrerade prov fran Vasterasfjarden vid Vastra Holmen V6 och Turbin-
bron S8. Transporter av metaller (ofiltrerade prov) per manad i Svartan redovisas i Bilaga 4.

Vid héga eller mycket héga halter Okar risken for biologiska effekter redan vid kortvarig
exponering. Vid mattligt héga metallhalter kan biologisk paverkan férekomma. Metallhalter,
klassificering och statusklassning for ar 2013 visas i Tabell 8, Tabell 9 och Tabell 10.

Allmant /dga metallhalter

Arsenik-, kadmium-, krom-, koppar-, nickel-, bly- och och zinkhalterna var nastan genomgaende
mycket laga till laga i Svartan ar 2013. Undantaget var mattligt héga kopparhalter vid Fosrby
damm och Turbinbron och mattligt hég blyhalt vid Turbinbron (Tabell 8 och Tabell 9). Samman-
taget férekom metallerna generellt i nivd med de halter som uppmatts sedan ar 1995.

| Havs- och Vattenmyndighetens skrivelse “Rekommendationer angaende klassgranser for Sar-
skilt Férorenande Amnen” (2013b) anges arsmedelvarden som inte far éverskridas, fér krom (3
ug/l), zink (3-8 pg/l beroende pa hardhet) och koppar (4 pg/l) i inlandsvatten. Dessa varden gall-
er dock koncentrationer i den fas som erhalls efter filtrering genom ett 0,45 um filter.

Alla ytvattenanalyser inom denna undersdkning, utom i februari och augusti vid Turbinbron och

Vastra holmen, har utforts utan filtrering vilket generellt ger hégre halter. En beddémning av
ofiltrerade prov fran Svana ocn Forsby damm samt filtrerade prov fran Turbinbron och Vastra
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holmen visar dock arsmedelhalter under de arsmedelvarden som inte far Gverskridas i samtliga
fall (Tabell 10).

| Europaparlamentets och radets direktiv (2013/39/EU) anges effektrelaterade miljokvalitetsnor-
mer dels for arsmedelvarde (AA-MKN), dels for maximal tillaten koncentration (MAC-MKN). For
kadmium galler AA-MKN 0,08-0,25 pg/l och MAC-MKN 0,45-1,5 pg/l beroende pa vattnets
hardhet. AA-MKN och MAC-MKN fér bly ar 1,2 respektive 14 pg/l, for kvicksilver MAC-MKN
0,07 pg/l samt for nickel 4 respektive 34 pg/l. Aven dessa vérden géller koncentrationer efter
filtrering. En bedémning av ofiltrerade prov fran Svana och Forsby damm samt filtrerade prov vid
Turbinbron och Vastra holmen visar drsmedelhalter under miljokvalitetsnormerna i samtliga fall.

Generellt normala halter av évriga metaller

Arsmedelhalterna av kobolt, jarn och mangan var i nivd med naturligt férekommande halter i
strommande vatten (Aslund, 1994). Aluminiumhalterna vid Forsby damm och Turbinbron var
hogre an normala halter i ytvatten. | dvrigt var strontium-, barium- och kiselhalterna i niva med
halter uppmatta sedan ar 2002.

Tabell 8. Klassificering enligt Naturvardsverkets "Beddmningsgrunder for miljokvalitet" (Rapport 4913)

Farg Klass Bendmning
1 Mycket Iaga halter
2 Laga halter
3 Mattligt hoga halter
4 Hoga halter
- 5 Mycket héga halter

Tabell 9. Metallhalter (ug/l, ofiltrerade prov) i Svartans nedre delar ar 2013. Tillstand enligt Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet (Rapport 4913, Tabell 10)

Provpunkt Arsenik  Kadmium Krom Koppar Nickel Bly Zink
S1Svana 0,66 0,011 0,61 15 1,5 0,49
S5 Forsby damm 0,69 0,021 11 3.3 2,0 0,96 6,6
S8 Turbinbron 0,72 0,023 11 4,0 2,1 1,1 8,7

Tabell 10. Statusklassning metaller i vatten &r 2013 enligt Europaparlamentets och radets direktiv
2013/39/EU. (2013) och Havs- och vattenmyndigheten (2013a). Galler halter uppmatta i ofiltrerade
prov frdn Svartan (S1 och S5) samt pa filtrerade prov frAn S8 och Vastra holmen V6

Provpunkt Kvicksilver Kadmium Krom Koppar Nickel Bly Zink
S1 Svana U U U U U U U
S5 Forshy damm U U U U U U U
S8 Turbinbron U U U U U U U
V{6 Vastra holmen U U U U U U U

U=underskrider
O=06verskrider
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Tidvis inverkan av_humus, slam och lera i Svartan vid Forsby damm och Turbinbron

Troligen orsakades de férhojda aluminiumhalterna vid Forsby damm och Turbinbron av 6kade
mangder humus, lera och slam eftersom de sammanféll med 6kade halter av bland annat total-
fosfor, suspenderade a@mnen, organiskt material (TOC) och/eller fargtal. Ofta 6kade dven halter-
na av bly och koppar samtidigt till mattligt héga halter. En stor del av metallerna ar bundna till
organiska amnen. Generellt galler for de flesta tungmetaller att ju hdgre halt organiska amnen
och mer partiklar (grumlighet) i vattnet desto hégre metallhalt. Matningar av suspenderande
amnen tydde pa att tillférsel av partiklar var orsak till de 6kade bly- och kopparhalterna.

Vaxtplankton

Sammanstallning av resultat, faltprotokoll och artlistor redovisas i Bilaga 6.

Kiselalger dominerade biomassan under storre delen av sasongen vid de tva provtagningsplat-
serna. | Blacken var det dessutom en stor andel cyanobakterier i juli. Vaxtplanktonundersdkning-
en visade ett naringsrikt tillstand i bade Fulleréfjiarden och Blacken. Enligt Havs- och Vattenmyn-
dighetens foreskrift (Havs- och Vattenmyndigheten 2013a) fick bade Fulleréfjarden och Blacken
otillfredsstallande status i augusti ar 2013. De bedéms aven till otillfredsstallande status av Me-
dins expertbedémning, men da framst pa grund av den mycket kraftiga blomningen av cyano-
bakterier ("blagrénalger”) och kiselalger som pavisades i augusti.

| Fulleréfjarden var mangden cyanobakterier 44 procent av biomassan och i Blacken var andelen
54 procent av biomassan i augusti (Figur 23). Risken for aterkommande algblomningar bedéms
som mycket stor. Figur 24 visar den totala sasongsmedelbiomassan for vaxtplankton i Vasteras-
fiarden 1999-2013.

mg/| OTotalt BCyanobakterier Séasongsmedelbiomassa maj-okt (mg/l)
6 - 20 A
| —
15 A
44 m _
3 ] 10 A
2 T 5 .
1 -
O T T T T T T T T T T T T T T 1
0 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13
majl juli |aug| okt | maj | juli |aug| okt
Fullerdfjarden Blacken —e—Fulleréfjarden —m—Blacken
Figur 23. Biomassa for vaxtplankton totalt samt Figur 24. S&songsmedel for total véxtplank-
for cyanobakterier ("blagronalger”) vid de tva tonbiomassa i Vasterasfjarden 1999-2013.

undersokta provpunkterna i Vasterasfjarden i
augusti 2013.
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Bottenfauna

Undersdkning av bottenfauna 2013 omfattade tre stationer i och strax utanfor Vasterasfjarden i
Malaren. De specifika resultaten fran denna undersékning finns redovisade i Bilaga 7. | denna
bilaga finns aven jamforelser av 2013 ars resultat och statusklassificeringar for respektive station
med tidigare undersodkningstillfallen.

Statusen med avseende pad eutrofiering (6vergddning) klassificerades enligt BQI och Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter som mattlig pa station VF6 vid Vastra Holmen, som otillfreds-
stallande pa station VF12 vid Fréholmen och som god pa station VF16 i Blacken. Expertbeddm-
ningarna med avseende pa eutrofiering avvek i tva fall fran féreskrifterna. Detta gallde stationen
vid Vastra Holmen dar statusen bedémdes som otillfredsstdllande samt stationen i Blacken dar
statusen beddmdes som mattlig. Tillstandet i vattenomradet pa den innerst beldagna stationen i
Vasterasfjarden vid Vastra Holmen samt den vid Frohélmen bedémdes som naringsrikt och matt-
ligt syrerikt, medan tillstandet i vattenomradet pa stationen i Blacken beddmdes som mattligt
naringsrikt med mattligt syrerikt bottenvatten.

Figur 25. Chaoborus flavicans tofsmygga. Vanligt forekommande vid stationerna Vastra holmen, Fro-
holmen och Blacken i Vasterasfjarden.
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BILAGA 1
Metodik och bedémningsgrunder

- vattenkemi, vaxtplankton och bottenfauna
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METODIK VATTENKEMI

Provtagningsplatser

Kontrollprogrammet uppdaterades 2009-11-27 och bdérjade galla ar 2010. Sju provtagnings-
punkter ingar i programmet varav tre ar beldgna i Svartdn samt fyra i Vasterasfjarden (Figur 3,
sidan 6, Figur 4, sidan 7 och Tabell 11 nedan).

Provtagning av vattenkemi har genomférts av godkanda provtagare fran ALcontrol i Linkdping.
En gang per manad utférdes provtagning for fysikaliska och kemiska undersdkningar pa ytvat-
ten (0,5 m djup) i Svartan. Provtagning vid Turbinbron i Svartan har tidigare (1965-1995) utforts
inom Naturvardsverkets program for miljdkontroll (PMK, Sundberg, 2002). Férutom de vanliga
metallanalyserna pa ofiltrerade prov analyseras numera (enligt det nya kontrollprogrammet)
aven metaller pa filtrerade prov fran Turbinbron och vid Vastra holmen i februari och augusti.

| Vasterasfjarden utfoérdes fysikaliska och kemiska undersékningar pa yt- och bottenvatten i ja-
nuari, mars, maj, juli, september och oktober. Under provtagningstillféllena har aven syrgashalt
och temperatur vid olika djup matts. Klorofyllhalten mattes i Vf11 och Vf16 i samband med
vaxtplanktonprovtagningarna. Fran och med ar 2003 upphdrde provtagningen i V12 (Fréhol-
men) och Vf16 (Blacken). Vattenkemiska och fysikaliska data for Vf16 i Blacken har fran och
med ar 2003 inhamtats fran en narliggande punkt, dven den benamnd Blacken, som ingar i
Malarens vattenvardsférbunds miljodvervakning av Malaren. Data fran stationen Blacken har
inhdmtats fran SLU:s hemsida.

Tabell 11. Provtagningspunkter i Svartan och Vasterasfjarden ar 2013. Data fran station Blacken har
inhamtats fran SLU. FK=fysikalisk och kemisk understkning, KL=klorofyll, PL=vaxtplankton, BF=bot-
tenfauna, M=metaller

Nr. Stationsbeteckning X-koord. Y-koord. Undersokningar 2013

S1 Svana 66 28 96 153248 FK M

S5 Forsby damm 66 17 35 15 37 36 FK M

S8 Turbinbron 66 09 93 154178 FK M

VF6 Vastra holmen 66 06 85 1542 45 FK M BF

VF11 Fulleréfjarden 66 03 50 1542 85 FK KL PL

VF12 Froholmen 66 01 15 1548 90 BF
Blacken (SLU) 65 95 03 154190 FK

VF16  Blacken 65 98 65 154240 KL PL BF

Lufttemperatur och nederbord

Data gallande lufttemperatur och nederbérd har inhdmtats via SMHI fran den meteorologiska
stationen i Hasslo, Vasteras.
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Vattenforing - v 4

Flodesdata (dygnsvarden) vid Forsby damm
har inhamtats fran SMHI:s matstation vid
Akesta (X:6617220, Y:1537420). Uppgifter
om vattenféringen (dygnsmedelfléden) vid
Svand (X:661778, Y:153701) och Turbin-
bron (X:661001, Y:154176) beraknades av
SMHI enligt den hydrologiska modellen S-
HYPE (2012 ars version).

Vattenkemi

Provtagning

Vid klorofyllprovtagningen anvandes ett
Rambergrér medan 6vrig vattenprovtagning
i sjoar och fran broar utférdes med en Rutt-
nerhamtare (Figur 25). | grunda vattendrag
eller dar bro saknades anvdndes en stang-
hamtare. En stanghdmtare bestar av en
cylinderférsedd metallstav dar en provflaska :
kan fastas med hjdlp av gummistroppar. Figur 25. Provtagning med Ruttnerhamtare.
Detta mojliggor vattenprovtagning i afarans Foto: ALcontrol.

mitt eller en bit ut fran stranden.

Analys

Samtliga vattenkemiska parametrar har analyserats av Alcontrol Laboratories, ackrediterings-
nummer 1006 (Tabell 12). Analyserna har gjorts i enlighet med svensk standard eller dérmed
jamférbar metod.

Temperatur, siktdjup och syrgashalt bestdmdes i falt. Ovriga analyser utférdes p& laboratorium.
Proven har transporterats och foérvarats enligt gallande standard for vattenundersdkningar.

Analysresultat fran ar 2013 samt tidsserier har utvarderats med hjalp av Naturvardsverkets be-
démningsgrunder (1999a och 2013a). Vissa tilldgg och avvikelser har gjorts. Dessa avvikelser har
rapporterats till Naturvardsverket i en skrivelse fran KM Lab (skrivelse, angdende beddémnings-
grunder, KM Lab 2000-02-14).

Vid berakning av medelvardet (maj-oktober) for klorofyll och siktdjup vid V{16 raknades aven
data for Blacken in. For statusbeddémning av klorofyll anvandes varden for juli och augusti ma-
nad. Varden for absorbans, som analyserats vid Blacken, har raknats om till fargtal genom mul-
tiplicering med 500. Fran och med ar 2010 ingdr absorbansmadtning i samtliga stationer men da
berakningar skett for langstidsjamforelser har farg anvants istallet.

Vid medelvardesberakningar har “mindre-an”-varden satts till halva vardet. Om t.ex. vardet for
suspenderade amnen var <5 mg/l angavs det till 2,5 mg/l vid berakningen. Under aren 1996-
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1998 mattes COD,,, vid Turbinbron i Svartdn. Ddrefter har den totala halten organiskt material
(TOC) uppmatts.

Tabell 12. Analysmetoder vid vattenkemiska och fysikaliska undersokningar i Svartdn och Vasteras-
fiarden ar 2013

Parameter Enhet Metod

Vattentemperatur °C

Syrgashalt (elektrod) mg/I SS-EN 1SO 5814:2012
Syrgasmattnad % SS-EN 1SO 5814:2012
Konduktivitet 25 °C mS/m SS-EN 27888-1

pH-varde SS-EN ISO 10523:2012
Alkalinitet mekv/I SS EN ISO 9963-2, utg 1
Suspenderat material mg/I| SS-EN 872, mod
Ammoniumkvéave, NH4-N pg/l SS-EN 1SO 11732, mod
NO2-N+NO3-N pg/l SS-EN I1SO 13395-1 mod
Organiskt kvave po/l Beraknad

Totalkvave, Tot-N mg/I SS-ENI1SO 11905-1 mod
Fosfatfosfor, PO4-P pg/l SS-EN I1SO 6878:2005, mod
Totalfosfor, Tot-P pg/l SS-EN ISO 15681-2:2005
Totalt organiskt kol, TOC mg/I SS-EN 1484-1

Absorbans vid 405 nm, filtr. 420nm/5cm SS-EN ISO 7887, del 3 mod.
Farg vid 405 nm mg/IPt SS-EN I1SO 7887:2012 C mod
Klorofyll-a pg/l SS028146-1 mod
Aluminium, Al pg/l SS-EN I1SO 17294-2:2005
Arsenik, As po/l SS-EN ISO 17294-2:2005
Barium, Ba uo/l SS-EN ISO 17294-2:2005
Bly, Pb pg/l SS-EN I1SO 17294-2:2005
Kadmium, Cd pg/l SS-EN I1SO 17294-2:2005
Kobolt, Co po/l SS-EN ISO 17294-2:2005
Koppar, Cu uo/l SS-EN ISO 17294-2:2005
Krom, Cr pg/l SS-EN I1SO 17294-2:2005
Nickel, Ni pg/l SS-EN I1SO 17294-2:2005
Strontium, Sr pg/l SS-EN I1SO 17294-2:2005
Zink, Zn po/l SS-EN ISO 17294-2:2005
Kvicksilver, Hg ng/l PS Analytical - Merlin (fluorescense)
Jarn, Fe pg/l SS-EN 1SO 11885-2:2009
Mangan, Mn pg/l SS-EN ISO 11885-2:2009
Kisel, Si mg/I SS-EN ISO 11885-2:2009
Kalcium mg/I SS-EN ISO 11885-2:2009
Magnesium mg/I SS-EN 1SO 11885-2:2009
Natrium mg/I SS-EN ISO 11885-2:2009
Kalium mg/I SS-EN 1SO 11885-2:2009
Klorid mg/I SS-EN ISO 10304-1:2009
Sulfat mg/I SS-EN ISO 10304-1:2009
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Transportberakningar

Ars- och manadstransporten av totalkvave, totalfosfor, suspenderande &mnen och metaller be-
raknades for provtagningsstationerna i Svartan. Transporten har berdknats genom att vattenfo-
ringen dag fér dag har multiplicerats med halten av respektive dmne i form av interpolerade
varden mellan provtagningstillfallena. Dygns- och veckotransporterna har summerats till ma-
nads- och arstransporter. "Mindre-an”-varden har satts som halva vardet. Om t.ex. vardet for
suspenderade damnen var <5 mg/l har det angetts till 2,5 mg/l vid berakningen.

Arealspecifik forlust

Den arealspecifika forlusten har berdknats genom att beraknade transporter dividerats med
arealen for respektive avrinningsomrade. Arealerna framgar av Tabell 13. Arealerna fér Svana
och Forsby damm (Akesta) har berdknats av SMHI medan arealen till provpunkten vid Turbin-
bron har uppskattats.

Tabell 13. Arealer (km?) av Svartans delavrinningsomraden

Nr Namn Areal/km?®
S1 Svana 541,5
S5 Forsby damm 727,2
S8 Turbinbron 774

Analysparametrarnas innebord

| denna rapport tillampas bl.a. Naturvardsverkets bedémningsgrunder for Sjéar och vattendrag
(Naturvardsverket, 1999a). Nedanstaende klassgrénser har hamtats fran rapporten. Vissa tillagg
och awvikelser fran Naturvardsverkets beddémningsgrunder har gjorts (skrivelse angaende be-
démningsgrunder, KM Lab 2000-02-14). Skillnaderna kommenteras i efterfoljande text.

Ramdirektivet for vatten, som nu har inférlivats i svensk lagstiftning, har malet att i princip alla
vatten bl.a. ska uppnd “god ekologisk status” ar 2015. For att beddma miljokvaliteten i vatten-
forekomster ska vattenmyndigheten utgd fran beddmningsskalor for s.k. kvalitetsfaktorer. Dessa
skalor ar uppdelade i fem statusklasser: hég, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig. | denna
rapport har féljande kvalitetsfaktorer bedéomts: Naringsamnen, Klorofyll respektive Siktdjup i
sjdar samt Naringsamnen i vattendrag. Bedémningen, som avser medelvadrden for tredrsperioden
2010-2012, har gjorts enligt Beddmningsgrunder for sjdar och vattendrag (bilaga A till Natur-
vardsverkets handbok 2007:4). Referensvarden for fosfor har korrigerats eftersom Svartans av-
rinningsomrade till stor del bestar av jordbruksmark.

Fran och med ar 2010, da det nya kontrollprogrammet bérjade tillampas, analyseras absorbans
och icke marina baskatjoner. Detta mojliggdér bedémning av ndringsstatus, vilket i denna rapport
gjorts for bade ar 2013 (Figur 14, sidan 13) och tredrsperioden 2011-2013 (Tabell 1 sidan 2) dar
referensvarden berdknats pa absorbans (sjdar och vattendrag) samt icke marina baskatjoner
(vattendrag). Tidigare arsrapporter, dar ar innan 2010 ingatt i berdkningarna, anvandes en for-
enklad metod med fargtal istallet fér absorbans. Den férenklade metoden ger en storre osaker-
het eftersom férhallandet mellan absorbans och farg kan variera. Fran och med féregaende
arsrapport (ar 2012) behéver den férenklade metoden inte langre anvandas.
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Vattentemperatur

Vattentemperatur (°C) mats alltid i falt. Den paverkar bl.a. den biologiska omsattningshastighe-
ten och syrets |6slighet i vatten. Eftersom densitetsskillnaden per grad ¢kar med 6kad tempera-
tur kan ett sprangskikt bildas i sjdar under sommaren. Detta innebar att vattenmassan delas i tva
vattenvolymer som kan fa helt olika fysikaliskkemiska egenskaper.

Forekomst av temperatursprangskikt forsvarar amnesutbytet mellan yt och bottenvatten, vilket
medfor att syrebrist kan uppsta i bottenvattnet dar syreférbrukande processer dominerar. Under
vintern medfér islaggningen att syresattningen av vattnet i stort sett upphdr. Under senvintern
kan darfor ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.

pH-védrde

Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Skalan for pH &r logaritmisk vilket innebér att pH 6 ar
tio ganger surare och pH 5 ar 100 ganger surare an pH 7. Normala pH-varden i sjdar och vat-
tendrag ar oftast 6-8. Regnvatten har ett pH-varde pa 4,0 till 4,5. Laga varden uppmats som
regel i sjdar och vattendrag i samband med snésmaltning. H6ga pH-varden kan under somma-
ren upptrada vid kraftig algtillvaxt som en konsekvens av koldioxidupptaget vid fotosyntesen.

Vid pH-varden under cirka 6,0 uppstar biologiska stérningar
som nedsatt fortplantningsférmaga hos vissa fiskarter, utslag- | > .8 Néra neutralt
ning av kansliga bottenfaunaarter m.m. Vid varden under cirka | 6,5 -6,8 Svagt surt
5,0 slfer draftiska fér%ndringﬁr och utarmningo av organism- 62-65 Mattligt surt
samhallen. Ladga pH-varden okar dessutom manga metallers
I6slighet och dérmed giftighet i vattnet. Enligt Naturvardsver- 56-6,2 Surt

kets “Beddmningsgrunder fér miljokvalitet (Rapport 4913) kan | 5,6 Mycket surt
vattnet med avseende pa surhetsgrad indelas enligt féljande:

xfgér:]s tilldmpar aven foljande klassning av héga pH- 8.9 Hogt pH-varde

' >9 Mycket hégt pH-varde
Alkalinitet
Alkalinitet (mekv/I) ar ett matt pa vattnets innehadll av > 0,20 Mycket god buffertkap

syraneutraliserande amnen, vilka framst utgérs av ‘
karbonat och vitekarbonat. Alkaliniteten ger informa- | 0.10-0,20  God buffertkapacitet
tion om vattnets buffrande kapacitet, d.v.s. féormagan | 0,05-0,10 Svag buffertkapacitet
att motsta forsurning. Enligt Naturvardsverkets “Be- 0.02 -0.05
démningsgrunder for miljokvalitet (Rapport 4913) kan ' '
vattnet med avseende pa alkalinitet (mekwv/l) indelas | < 0.02 Ingen/obet. buffertkap.

Mycket svag buffertkap.

enligt féljande effektrelaterade skala:

Konduktivitet

Konduktivitet (ledningsférmaga; mS/m) matt vid 25 °C ar ett matt pa den totala halten |6sta
salter i vattnet. De amnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sdtvatten ar kalcium,
magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat. Konduktiviteten ger information
om mark och berggrundsférhallanden i tillrinningsomradet. Den kan i en del fall ocksa anvandas
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som indikation pa utslapp. Utslappsvatten fran reningsverk har ofta héga salthalter. Vatten med
hog salthalt ar tyngre (har hogre densitet) an saltfattigt vatten. Om inte vattnet omblandas
kommer darfor det saltrika vattnet att inlagras pa botten av sjéar och vattendrag.

Syrehalt

Syrehalt (mg/l) anger mangden syre som ar |6st i vattnet. Vattnets férmaga att 16sa syre minskar
med 6kad temperatur och 6kad salthalt. Syre tillférs vattnet framst genom omrérning (vindpa-
verkan, forsar) samt genom vaxternas fotosyntes. Syre forbrukas vid nedbrytning av organiskt
material.

Syrebrist kan uppsta i bottenvattnet i sjdar med hég humushalt eller efter kraftig algblomning,
storst risk foreligger under sensommaren och i slutet av vintern (sarskilt vid férekomst av skikt-
ning - se avsnittet om temperatur). Om djupomradet i en sj6 ar litet kan syrebrist upptrada aven
vid 1&g eller mattlig belastning av organiskt material (humus, plankton). | ldangsamrinnande vat-
tendrag kan syrebrist uppsta sommartid vid hdg belastning av organiskt material och ammoni-
um. Lagre syrehalter an 4 till 5 mg/l kan ge skador pa
syrekravande vattenorganismer.

7 Syrerikt tillstand
-7 Mattligt syrerikt tillstand
Enligt Naturvardsverkets “Beddmningsgrunder for -5
miljokvalitet” (Rapport 4913) kan en klassindelning -3 Syrefattigt tillstand

med avseende pa syrehalt (mg/l, lagsta varde under 1 Syrefritt eller nastan syrefritt
aret) goras enligt foljande: tillstand

Svagt syretillstand

- W vl Vv

IA

Avvikelse fran bedémningsnormer:

Klassningen av en skiktad sj6 skall enligt beddémningsgrunderna goéras pa en sta-
tion/provtagningsdjup som motsvarar minst 10 % av sjons bottenyta. Provtagningarna i Vas-
terasfjarden gors i djuphalan. Klassningen ar gjord utifran dessa matningar, oavsett dess andel
av sjons bottenyta.

Syremattnad

Syremattnad (%) ar den andel som den uppmatta syrehalten utgdr av den teoretiskt mdjliga
halten vid aktuell temperatur och salthalt. Vid 0 °C kan sotvatten t.ex. halla en halt av 14 mg/l,
men vid 20 °C endast 9 mg/l. Mattnadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt betydligt 6verskrida 100
%.

Totalfosfor, fosfatfosfor och partikular fosfor

Totalfosfor (ug/l) anger den totala mangden fosfor som finns i vattnet. Fosfor foreligger i vatten
antingen organiskt bundet eller som fosfat. Fosfor ar i allmanhet det tillvéxtbegransande nar-
ingsamnet i sdtvatten och alltfor stor tillférsel kan medféra att vattendrag vaxer igen och att
syrebrist uppstar.

Fosfatfosfor, PO4-P, ar den oorganiska fraktionen av fosfor, som direkt kan tas upp av vaxterna.
Partikular fosfor, P, ar den fraktion av fosfor som ar bunden till partiklar i vattnet (t.ex. humus,

alger, lerpartiklar) och som darfér kan filtreras bort.
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Enligt Naturvardsverkets “Beddmningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport 4913) kan en klassin-
delning med avseende pa totalfosforhalten goras enligt sjdar maj-oktober (ug/l). Skalan ar kopp-
lad till olika produktionsnivaer, fran naringsfattiga till naringsrika vatten:

Avvikelse fran bedémningsnormer: <12,5 L&ga halter
Dessa granser tillampas aven for halter uppmatta under oerl: .
ovriga delar av aret samt for arsmedelvarden. Tillstands- 12,5-25 Mattligt hoga halter

bedémning i rinnande vatten gérs enligt samma nor- | 25-50 Hoga halter
mer. 50-100 Mycket héga halter
> 100 Extremt hdga halter

Totalkvave, nitratkvave och ammoniumkvave

Totalkvave (ug/l) anger det totala kvaveinnehallet i ett vatten och kan féreligga dels som orga-
niskt bundet och dels som |8sta salter. De senare utgdrs av nitrat, nitrit och ammonium.

Kvave ar ett viktigt naringsamne for levande organismer. Kvave tillférs sjdar och vattendrag ge-
nom nedfall av luftféroreningar, genom lackage fran jord- och skogsbruksmarker samt genom
utslapp av avloppsvatten.

Nitratkvave, NOs-N (ug/l) ar en viktig narsaltkomponent som direkt kan tas upp av vaxtplankton
och hogre vaxter. Nitrat ar lattrorligt i marken och tillfors sjdar och vattendrag genom s.k. mark-
lackage.

Ammoniumkvave, NHy-N (ug/l) ar den oorganiska fraktion av kvave som bildas vid nedbrytning
av organiska kvaveféreningar. Ammoniumkvave omvandlas i sin tur till nitratkvdve, en process
som forbrukar stora mangder syre (det dtgar 4,6 mg syre for att oxidera 1,0 mg ammoniumkva-
ve).

Enligt Naturvardsverket, Rapport 4913, beddm:s tillstandet i [ <300 Laga halter
sjdar (maj — oktober) med avseende pa totalkvavehalt (ug/l) cenr: )
300-625  Mattligt héga halter

enligt féljande:
625 - 1250 Hobga halter

Awvikelse fran bedémningsnormer: 1250 - 5000 Mycket hoga halter
Dessa granser tillampas dven for halter uppmatta under )
ovriga delar av aret samt for arsmedelvarden. Tillstandsbe- > 2000 Extremt hoga halter

démning i rinnande vatten goérs enligt samma normer.

En beddmning av halten ammoniumkvéave (NH,-N pg/l) [< 50 Mycket laga halter
gors i relation till biologiska effekter. Bakgrundsdata till .

indelningen &r hamtad fran SNV 1969:1, Bedémningsgrun- | 20 - 200 Laga halter

der for svenska ytvatten, effekter pé fisk. Giftigheten ¢kar | 200-500  Mattligt hoga halter
med 6kad temperatur och 6kat pH-varde. 500 - 1500 Héga halter

> 1500 Mycket héga halter

Arealspecifik forlust

Den arealspecifika forlusten (kg/ha,ar) av fosfor och kvave i rinnande vatten, d.v.s. drstranspor-
ten dividerad med avrinningsomradets areal, beskriver tillférseln av fosfor och kvave fran avrin-
ningsomraden till sjdar och hav. Den utgdr ocksa ett indirekt matt pa produktionsférutsattnin-
garna for vattendragens vaxt- och djursamhallen. Forlusterna av fosfor och kvave inkluderar
tillforsel fran alla kallor uppstréoms matpunkten. Den arealspecifika férlusten anvands for be-
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doémning av forluster fran olika marktyper i relation till normala férluster vid olika markanvand-
ning. Eventuella punktkallors bidrag till arealférlusterna maste darfér beaktas.

Enligt Naturvardsverkets beddémningsgrunder (Rapport 4913) kan tillstdndet med avseende pa
arealspecifik foérlust av kvave och fosfor (kg/ha,ar) bedémas enligt foljande klassindelningar:

<1,0 Mycket laga kvaveforluster
Laga kvaveforluster

Fjallhed och fattiga skogsmarker
Icke kvavemattad skogsmark i norra
och sédra Sverige

2,0-4,0 Mattligt hoga kvaveforluster Opaverkad myrmark, paverkad
skogsmark (t.ex. hyggeslackage),
ogodslad vall

4,0-16 Hoga kvaveforluster Aker i slattbygd

16 - 32 Mycket hoga kvaveforluster Odlade sandjordar, ofta i kombination
med djurhallning

> 32 Extremt héga kvaveforluster

< 0,04 Mycket laga fosforforluster Opaverkad skogsmark

0,04 -0,08 Laga fosforforluster Vanlig skogsmark

0,08-0,16 Mattligt hoga fosforforluster Hyggen, myr- och torvmark,
mindre erosionsbendgen akermark,
ofta med vallodling

0,16 -0,32 Hoga fosforforluster Aker i 6ppet bruk

0,32-0,64 Mycket héga fosforforluster Erosionsbenagen akermark

> 0,64 Extremt hoéga fosforforluster

Kvave/fosforkvot i sjéar

Enligt Naturvardsverkets “Beddmningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport 4913) kan dven en
klassindelning av sjdarna goéras utgaende fran kvave/fosforkvoten i ytvattnet under sommaren.

En indelning gors enligt nedan (kvave /fosfor):

Vid kvaveodverskott regleras produktionen av
fosfortillgdngen i vattnet. Ju stérre kvaveunder-
skottet blir, desto storre risk for massforekomst
av kvavefixerande cyanobakterier (blagrénalger).

Dessa kan vara toxinbildande (toxin = gift).

Klorofyll a

=30 Kvavedverskott

15-30 Kvavefosforbalans
10-15 Mattl. kvaveunderskott
5-10 Stort kvaveunderskott
<5 Extremt kvaveunderskott

Klorofyll a (ug/l) ar ett av nyckeldmnena i vaxternas fotosyntes. Halten klorofyll kan darfér an-

vandas som matt pa mangden alger i vattnet. Algernas kloro- <2
fyllinnehall ar dock olika for olika arter och olika tillvaxtfaser. | 5 ¢
Klorofyllhalten &r i regel hégre ju naringsrikare en sjo ar. 5.12

Enligt Naturvardsverkets “Beddmningsgrunder for miljokvali- 525
tet” (Rapport 4913) kan en klassindelning med avseende pa
klorofyllhalt (ug/l) gbras fér maj-oktober enligt:

och fér augusti enligt:

Mycket laga halter
Laga halter

Mattligt hoga halter
12-25 Hoga halter

Mycket héga halter

<2,5 Mycket laga halter
2,5-10 Ldaga halter

10-20  Mattligt hoéga halter
20-40 Hoga halter

>40 Mycket héga halter




(‘ ALcontrol Laboratories SVARTAN - VASTERASFJARDEN 2013 - Bilaga 1

Dessa klasser motsvarar intervallen i fosforskalan.

Klorofyllhalten har i Naturvardsverkets beddmningsgrunder antagits utgéra 0,5 % av plankton-
volymen. For att fa en enhetlig bendmning av klasserna for klorofyll och totalvolym alger har
granserna justerats nedat. “Mycket laga halter” ovan motsvarar Naturvardsverkets bedémnings-
grunders “laga halter” o.s.v. “Mycket héga halter” motsvarar “extremt héga halter” i bedém-
ningsgrunderna.

Siktdjup

Siktdjup (m) ger information om vattnets farg och grum- —
lighet och mats genom att man sanker ned en vit skiva i 28 I\/chkelt st(.)rt siktdjup
vattnet och i vattenkikare noterar djupet nar den inte | 5-8 Stort siktdjup

langre kan urskiljas. Darefter drar man upp den tillsman | 2 5-5 Mattligt siktdjup

ater kaQ se der] ogh noterar djgpet. I\/Iedeolv'ardet v | 10.25 Litet siktdjup
dessa djup utgor siktdjupet. Enligt Naturvardsverkets . o
"Beddmningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport 4913) | <1.0 Mycket litet siktdjup
kan en klassindelning med avseende pa siktdjup (meter;
maj-oktober) goras enligt:

TOC

TOC (mg/l), totalt organiskt kol, ger information om halten av organiskt material. TOC halten
ligger i intervallen 2-5 mg/l fér naringsfattiga klarvattensjoar, 10-25 mg/l for humdsa sjéar och 5
15 mg/l for naringsrika sjoar. Vatten som ar kraftigt férorenade med organiskt material kan ha
varden overstigande 15 mg/l. Ett hogt varde innebar risk for

syretaring varvid vattnets syrehalt kan férbrukas. =4 Mycket lag halt
4-8 Lag halt
Enligt Naturvdrdsverkets “Beddmningsgrunder for miljokvali- | 8 - 12 Mattligt hog halt

tet” (Rapport 4913, kan en klassindelning med avseende pa

halten TOC (mg/l) gbras enligt foljande: 12-16 Hog halt

> 16 Mycket hoég halt

Suspenderade @mnen

Suspenderade amnen (mg/l) ar ett annat matt pa uppslammade partiklar i vattnet. Dessa kan
vara av organiskt eller oorganiskt ursprung. Oorganiska partiklar bestar framst av finare jordpar-
tiklar, som lera.

_ . _ _ <1,5 Mycket l1adg slamhalt
Rapport 4913 innehdller inga beddmningsnormer for 153 Lag slamhal
suspenderade amnen. Enligt Allménna rad 90:4, anges = ag slamnait
tillstdndet utgdende fran mangden suspenderat material | 3-6 Mattligt hég slamhalt
(mg/l) enligt féljande: 6-12 Ho6g slamhalt
>12 Mycket hog slamhalt
Fargtal
Fargtal mats genom att vattnets farg jamférs med en |< 10 Ej/obet. fargat vatten
brungul faorgskala. Fargtalet.“ar framst ett matt pa vatt- 10-25 Svagt fargat vatten
nets innehall av humus och jarn.
25-60 Mattligt fargat vatten
60-100 Betydligt fargat vatten
36 > 100 Starkt fargat vatten
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Enligt Naturvardsverket, Rapport 4913, kan en klassindelning med avseende pa fargtal (mg/l Pt)
goras enligt foljande:

Absorbans

Vattenfarg kan matas pa olika satt. Inom ramen for detta undersdkningsprogram analyseras
absorbans vid 420 nm (abs/5cm) pa filtrerat vatten. Absorbans ar ett matt pa vattnets farg, i
férsta hand dess innehall av humusamnen och jarn. Matning av absorbansen féredras framfor-
allt vid lag vattenfarg eftersom precisionen ar hogre jamfort med matningar med fargkompara-
tor (fargtal).

| rinnande vatten ar det framst humus som ar styrande for fargvardet, men vid grundvattenut-
flode kan aven jarn- och manganhalterna ha betydelse. Absorbans vid 420 nm ar bl.a. viktig for
berakning av referensvarden for fosfor vid statusklassning av naringséamnen i sjdar och vatten-
drag.

<0,02 Ej/obet. fargat vatten

Enligt Naturvardsverkets “Bedomningsgrunder for mil- | 0,02 - 0,05 Svagt fargat vatten
jokvalitet” (Rapport 4913) kan en klassindelning med | 5 o5.-0 12 Mattligt fargat vatten

avseende pad absorbans (abs/5 cm) goras enligt: 012-02 Betydligt fargat vatten

>0,2 Starkt fargat vatten

Allmant om metaller

Metaller med en densitet stérre an 5 gram per kubikcentimeter betecknas som tungmetaller.
Exempel pa tungmetaller ar arsenik, bly, kadmium, koppar, krom, kvicksilver, nickel och zink. |
dagligt tal kallas dessa tungmetaller ocksa for “skadliga” tungmetaller till skillnad fran exempel-
vis jarn som per definition ocksa ar en tungmetall.

Tungmetaller ar grunddmnen som finns naturligt i miljén i férhallandevis laga halter. Till skillnad
fran flertalet naturligt férekommande amnen tycks vissa tungmetaller, framst bly, kadmium och
kvicksilver, inte ha ndgon funktion i levande organismer. | stdllet orsakar dessa metaller redan i
sma mangder skador da de tillférs bade djur och vaxter. En del tungmetaller, till exempel zink,
krom och koppar, ar nédvandiga och ingar i enzymer, proteiner, vitaminer och andra livsviktiga
byggstenar, men tillférseln till organismen far inte bli for stor.

Tungmetaller ar oforstorbara, de bryts inte ner och de utséndras mycket ldngsamt. De ar saledes
exempel pa stabila @mnen, som blir miljégifter for att de dyker upp i alltfér stora mangder i fel
sammanhang.

Tungmetallernas giftverkan beror till stor del pa att de binds hart till organiska amnen/strukturer
i levande celler, vilket dels férsvarar utsondring (ger ackumulering) och dels bidrar till att olika
cellfunktioner stors (gifteffekt).

Metaller férekommer i olika kemiska former och ar darigenom i olika grad tillgangliga for levan-
de organismer. De kan férekomma |6sta i vattnet i jonform eller som oorganiska och organiska
komplex. De binds aven till partiklar och féljer dessa. Ocksa tungmetallernas egen rérlighet i
miljon skiftar beroende pa deras fysikaliska och kemiska egenskaper. Kadmium, arsenik, nickel
och zink transporteras och sprids mycket latt medan kvicksilver, bly, krom och koppar behéver
speciella forhallanden for att kunna frigéras och “vandra”.
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Metallhalter (ug/l) kan indelas i tillstandsklasser enligt Naturvardsverket (1999):

TILLSTAND, metaller i ytvatten (ug/l)

Mycket Laga Mattligt Hoga Mycket

laga halter hoéga halter hoéga

halter halter halter
Arsenik <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Kadmium <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Koppar <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Zink <5 5-20 20-60 60-300 >300

For nagra metaller saknas beddémningsgrunder men en beddémning kan goéras utifran normalvar-
den i ytvatten (Aslund, 1994):

Parameter median medelvarde
Aluminium (ug/l) 150 40-300
Kalcium (mag/l) 1,9-24,7
Kalium (K, mg/l) 0,3-2,0
Magnesium (mg/l) 0,5-2,7
Natrium (mg/l) <1-10
Jarn (ug/l) 400 50-2200
Mangan (ug/l) 40 10-550
Kobolt (ug/l) 0,05-0,5
Kvicksilver (ng/l) 1-3
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METODIK VAXTPLANKTON

Provtagning

Vaxtplanktonprovtagning utférdes av godkanda provtagare fran
ALcontrol i Linképing vid stationerna V{11 Fulleréfjarden och
V16 Blacken (Figur 4, sidan 7 och Tabell 11, sidan 28). Provtag-
ning utfordes vid fyra tillfallen under aret: maj, juli, augusti och
oktober.

Vatten fér analys insamlades med en tva meter lang rérhdamtare.
Fem prov i djupintervallet 0-2 meter slogs samman. Ur detta
samlingsprov togs ett delprov som konserverades i Lugols 16s-
ning. Dessutom togs ett kvalitativt prov med en planktonhdv
med maskstorleken 25 pm (Figur 26).

Analys

Artbestamning, rakning och matning av vaxtplankton gjordes
med hjalp av ett omvant faskontrastmikroskop enligt sa kallad
Utermohl-teknik (Uterméhl 1958) i enlighet med SS-EN 15204  Figur 26. Vaxtplanktonhév.
(SIS 2006). Sedimenterad volym var 1, 3 och 10 ml. Berdkningar

av individtatheter och biovolymer gjordes enligt Naturvardsverkets handledning fér miljéover-
vakning (Naturvardsverket 2010). Dessutom skattades frekvensen av arter i det sedimenterade
provet efter en femgradig skala fér berakning av Hornstroms trofiindex (Hérnstrom 1979, 1981)
enligt metoden BIN PR163 (Naturvardsverket 1986). Artlistor med biomassa och frekvens for
respektive art redovisas i Bilaga 6.

Utvardering

Utvarderingen foljer Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (Havs- och vattenmyndigheten
2013). Vid statusklassningen gjordes dven en rimlighetsbeddémning och expertbedémning. |
"Beddmningsgrunder for vaxtplankton” (Harding et al. 2011) kan man ldsa om vaxtplankton i
allmanhet samt om de kriterier som anvants fér bedémningen av paverkan. | de fall var bedém-
ning avviker fran statusklassningen enligt Havs- och vattenmyndighetens bed®émningsgrunder
har detta kommenterats.
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METODIK BOTTENFAUNA

Provtagning

Provtagning i Vasterasfjarden i Malaren utférdes den 25 oktober 2013 vid Vastra holmen (V{6),
Froholmen (Vf12) och Blacken (Vf16; Figur 4, sidan 7 och Tabell 11, sidan 28). Provtagningssta-
tionernas exakta lage framgar av Tabell 14. Proverna togs i djupzonen (profundalen). Pa varje
station togs fem delprover med en Ekmanhdmtare med provytan 0,0224 m’ enligt den standar-
diserade metoden SS 02 81 90 (SIS 1986). Provtagningen féljde dven anvisningarna i Natur-
vardsverkets Handledning fér miljdévervakning (Naturvardsverket 2010). Proverna sallades pa
plats genom ett sall med masktdtheten 0,5 x 0,5 mm och konserverades i 95 % etanol till en
slutlig koncentration av cirka 70 %. De faltprotokoll som upprattades vid provtagningen redovi-
sas i form av stationsbeskrivningar i Bilaga 7. Denna provtagning gjordes av personal fran AL-
control AB. Tidpunkten fér bottenfaunaprovtagning andrades fran var- till héstprovtagning fran
och med ar 2010 i och med ett nytt kontrollprogram.

Analys

Djuren sorterades ut pa laboratoriet varefter de identifierades med hjalp av preparer- och ljus-
mikroskop. Nivan for artbestamningarna foljde Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMEFS 2013:19). Dessutom artbestamdes fjadermyggslarver (chironomidae) och faborstmaskar
(oligochaeta). Fullstandiga artlistor redovisas i Bilaga 7.

Tabell 14. Stationer for bottenfaunaprovtagning i och strax utanfor Vasterasfjarden, Malaren 2013

Station Provdjup Koordinater

(m) (x) )
VF6. Vastra Holmen 16,0 6606850 1542450
VF12. Fréholmen 16,0 6601150 1548900
VF16. Blacken 18,0 6598650 1542400

Utvardering

Utvarderingen foljde Naturvardsverkets handbok 2007:4 (Naturvardsverket 2007) och Havs- och
vattenmyndighetens foéreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013a). Enligt bedémnings-
grunderna anvands indexet BQI (Benthic Quality Index) for att klassa statusen med avseende pa
eutrofiering i sjdars profundalomraden. Klassningen sker i en femgradig skala: hég, god, matt-
lig, otillfredsstallande och dalig status. Vid féreliggande statusklassningar gjordes aven en rim-
lighetsbedémning och en expertbeddémning. | expertbedémningen vagdes kanda forhallanden i
och kring sjon in tillsammans med erfarenheter fran andra sjoar i regionen. Dessutom beaktades
ett antal andra index, framforallt O/C-index (Wiederholm ed. 1999 a, b) och det sammansatta
indexet EEI (Eutrofieffekt-index) (Liungman & Ericsson 2006). Om expertbedémningen avvek
fran statusklassningen enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder har detta kommenterats i
resultatsammanstallningen i Bilaga 7.

Forutom statusklassningen enligt Naturvardsverkets handbok 2007:4 och Havs- och vattenmyn-
dighetens foreskrifter utvdrderades aven naringstillgang och syrefoérhallanden i bottenvattnet.
Vid beddmningen av naringstillgdng anvandes framférallt PTI (Profundalt Trofi-index) (Liungman
& Ericsson 2006). Naringstillgang klassades i en femgradig skala: mycket naringsfattigt tillstand,
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naringsfattigt tillstand, mattligt naringsrikt tillstand, naringsrikt tillstand och mycket naringsrikt
tillstand. Syreférhallandena i bottenvattnet bedémdes utifran férekomst av indikatorarter. Syre-
tillstandet klassades efter en femgradig skala: mycket syrerika forhallanden, syrerika férhallan-
den, mattligt syrerika férhallanden, syrefattiga férhallanden och mycket syrefattiga forhallanden.

Beddémningen av annan paverkan omfattade framforallt paverkan av toxiska amnen t.ex. tung-
metaller som genom sin férekomst kan skapa missbildningar hos djuren eller vara direkt dédan-
de.

| Beddmningsgrunder for bottenfaunaundersdkningar (Medin et al. 2009) kan man ldsa om
bottenfauna i allmanhet samt om de kriterier och gransvarden som anvants vid bedémningen.

Provpunkterna beddmdes representera djupbottenzon (profundal).

Forutom diverse index har eventuell forekomst av mundelsskador bland chironomider (hos
gruppen Chironomini) utgjort underlag till bedémningarna.
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BILAGA 2

Tabellerade resultat vattenkemi Svartan
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Stnnamn Stnnr Datum Provnr Provt.dj Bottendj Bredd Vfor. Vhast. Temp. Syre Syrem. pH Alk. Kond. Farg
- - m m m m/s °C mg/l % - mekv/l mS/m mg/l Pt
Svana S1 2013-01-11 12418939 0,5 33 19 Medel Mattl. rinn. 0,4 13,6 94 6,8 0,49 8,50 140
Svand S1 2013-02-11 13020603 0,5 3,0 Is Medel Nastanstilla 0,3 14,3 97 6,9 0,58 9,71 160
Svana S1 2013-03-21 13039509 0,5 2,9 Is Medel Is 0,7 14,1 98 7,2 0,65 10,7 160
Svana S1 2013-04-10 13075213 0,5 2,8 18 Medel Nastanstilla 2,3 13,7 103 7,4 0,79 12,0 180
Svana S1 2013-05-13 13123129 0,5 3,2 19 Medel Saktarinn. 15,0 10,0 100 7,1 0,29 6,32 110
Svand S1 2013-06-13 13167108 0,5 2,8 17 LA4g Sakta Rinnai 19,6 8,9 98 7,5 0,41 7,87 100
Svana S1 2013-07-10 13196490 0,5 3,0 18 - Mattl. rinn. 19,9 - - 7,5 0,45 8,39 80
Svand S1 2013-08-23 13215642 0,5 2,3 17 LA4g Nastanstila 16,4 6,9 66 7,4 0,54 10,1 60
Svand S1 2013-09-20 13252147 0,5 2,5 17 LA4g Nastanstilla 13,0 6,9 67 7,4 0,61 11,7 50
Svand S1 2013-10-28 13306259 0,5 2,5 17 Medel Nastanstilla 8,2 9,8 87 7,4 0,56 10,8 50
Svana S1 2013-11-29 13341502 0,5 3,0 18 Medel - 2,1 13,1 97 7,4 0,52 10,0 40
Svana S1 2013-12-19 13369000 0,5 3,0 18 Medel - 2,0 12,4 91 7,5 0,57 10,9 50
Medel 0,5 2,9 18 8,3 11,2 91 73 0,54 9,75 98
Min 0,5 2,3 17 0,3 6,9 66 6,8 0,29 6,32 40
Max 0,5 3,3 19 19,9 14,3 103 7,5 0,79 12,0 180
Forsby damm S5 2013-01-11 12418940 0,3 0,5 28 Medel Mattl. rinn. 0,1 13,2 91 7,0 0,53 9,41 140
Forsby damm S5 2013-02-11 13020604 0,2 0,4 Is Medel Mattl. rinn. 0,1 12,7 87 7,2 0,64 10,9 160
Forsby damm S5 2013-03-21 13039510 0,2 0,4 Is Medel Is 0,1 12,6 85 7,2 0,78 12,5 150
Forsby damm S5 2013-04-10 13075214 0,2 0,4 Is Medel Mattl. rinn. 1,7 9,7 70 7,2 0,81 13,4 160
Forsby damm S5 2013-05-13 13123130 0,3 0,6 35 Hég  Mattl. inn. 14,6 8,5 86 7,2 0,34 7,2 120
Forsby damm S5 2013-06-13 13167109 0,3 0,5 28 Medel Mattl. rinn. 18,9 6,5 79 7,4 0,54 9,71 100
Forsby damm S5 2013-07-10 13196491 0,3 0,6 28 - Mattl. rinn. 19,2 - - 7,5 0,65 11,2 80
Forsby damm S5 2013-08-23 13215643 0,4 0,6 27 Ldg Nastanstila 16,8 7,7 79 7,8 0,98 17,0 50
Forsby damm S5 2013-09-20 13252148 0,3 0,6 27 Ldg Nastanstila 12,8 4,8 45 7,4 1,3 21,7 40
Forsby damm S5 2013-10-28 13306260 0,2 0,5 28 Medel Nastanstilla 7,9 11,2 99 7,7 1,3 24,4 40
Forsby damm S5 2013-11-29 13341503 0,3 0,5 28 Medel Saktarinn. 1,5 11,8 84 7,3 0,64 19,3 100
Forsby damm S5 2013-12-19 13369001 0,3 0,5 28 Medel Saktarinn. 0,9 9,7 69 7,3 0,72 19,4 110
Medel 0,3 0,5 29 7,9 9,9 79 7,4 0,77 14,7 104
Min 0,2 0,4 27 0,1 4,8 45 7,0 0,34 7,18 40
Max 0,4 0,6 35 19,2 13,2 99 7,8 1,30 24,4 160
Turbinbron S8 2013-01-11 12418941 0,5 2,9 18 Medel Mattl. rinn. 0,2 14,4 99 7,3 0,58 10,5 140
Turbinbron S8 2013-02-11 13020605 0,5 2,8 18 Medel Is 0,2 14,1 97 7,4 0,67 11,9 150
Turbinbron S8 2013-03-21 13039511 0,5 2,7 18 Medel Is 0,5 13,9 96 7,4 0,80 13,8 150
Turbinbron S8 2013-04-10 13075215 0,5 2,7 Is Medel Saktarinn. 1,2 13,5 95 7,5 0,80 14,6 120
Turbinbron S8 2013-05-13 13123131 0,5 2,8 18 Medel Saktarinn. 153 9,6 97 7,4 0,36 7,77 120
Turbinbron S8 2013-06-13 13167110 0,5 2,9 18 Medel Nastastilla 185 8,7 93 7,6 0,58 10,5 100
Turbinbron S8 2013-07-10 13196492 0,5 2,8 18 - Mattl. rinn. 19,8 - - 7,5 0,71 12,4 80
Turbinbron S8 2013-08-23 13215644 0,5 2,7 18 Ldg Nastastilla 17,1 8,2 82 7,8 0,98 19,0 40
Turbinbron S8 2013-09-20 13252149 0,5 2,6 18 Ldg Nastastilla 132 7,1 69 7,7 1,4 24,5 40
Turbinbron S8 2013-10-28 13306261 0,5 2,8 18 Medel Nasta stilla 8,9 9,6 86 7,6 1,3 24,7 40
Turbinbron S8 2013-11-29 13341504 0,5 2,7 18 Medel - 1,6 11,9 85 7,4 0,86 23,2 90
Turbinbron S8 2013-12-19 13369002 0,5 2,8 18 Medel Saktarinn. 1,1 13,0 93 7,6 0,84 22,9 90
Medel 0,5 2,8 18 8,1 11,3 90 7,5 0,82 16,3 97
Min 0,5 2,6 18 0,2 7,1 69 7,3 0,36 7,77 40
Max 0,5 2,9 18 19,8 14,4 99 78 1,4 247 150
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Abs. filt. TOC Susp. P-tot PO,-P N-tot NH,-NNO,,-NNorg. SO4 Cl Si Ca Mg Na K Notering
abs/scm mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mekv/imekv/l mg/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l
0,382 20 <5 50 22 1300 43 350 907 0,088 0,10 86 045 0,23 0,15 0,044
0,411 21 <5 60 24 1000 39 140 821 0,11 0,15 6,8 0,54 0,27 0,19 0,048
0,396 22 53 55 24 1000 91 140 769 0,12 0,16 6,0 0,59 0,27 0,20 0,047
0,456 21 6,6 66 27 1100 200 110 790 0,12 0,18 64 0,72 0,31 0,22 0,051
0,300 15 84 45 7 830 37 11 782 0,11 0,086 3,7 0,35 0,17 0,12 0,042
0,262 16 6,6 53 11 900 37 20 843 0,2 0,11 0,82 0,43 0,21 0,16 0,044
0,233 18 838 52 2 1200 43 63 1094 0,11 0,14 0,65 0,50 0,24 0,19 0,045 Kanadagass
0,142 16 <5 50 9 1300 69 220 1011 0,2 0,19 0,92 0,58 0,28 0,24 0,043
0,132 18 <5 61 12 1200 26 270 904 0,11 0,22 1,2 0,58 0,28 0,25 0,041
0,137 16 <5 57 14 1200 <10 280 "915 0,13 021 082 056 0,28 0,25 0,045
0,114 15 <5 44 5 1000 56 200 744 015 0,18 14 0,49 0,24 0,21 0,040 Vattnet fruset
0,126 15 <5 42 7 1300 130 280 890 020 019 18 056 0,27 0,22 0,043 Fruset
0,258 18 " 44 53 14 1111765 174 873 0,12 016 33 053 0,25 0,20 0,044
0,114 15 <5 42 2 83 <10 11 744 0,088 0,086 065 035 0,17 0,12 0,040
0,456 22 88 66 27 1300 200 350 1094 020 0,22 86 072 031 0,25 0,051
0,372 20 54 59 21 1400 63 340 997 013 0,15 89 053 0,27 0,18 0,047
0,404 21 51 60 25 1200 110 150 940 0,13 0,17 7,0 059 0,29 0,21 0,049
0,382 21 <5 57 33 1200 220 180 800 015 0,19 63 069 0,31 0,25 0,051
0,299 17 33 200 76 2600 740 430 1430 0,16 0,20 87 072 0,36 0,23 0,12
0,308 15 87 54 13 970 68 72 830 0,12 0,095 4,7 040 0,19 0,14 0,044
0,268 16 97 73 24 1200 95 120 98 0,13 0,16 1,7 054 025 0,20 0,049
0,222 17 <5 49 6 1200 86 180 934 014 018 14 066 0,29 0,26 0,050
0,141 12 7,0 42 5 1200 34 300 866 0,18 0,31 - - - - -
0,105 12 54 32 6 1300 56 640 604 0,23 042 2.2 1,1 0,46 0,58 0,079
0,103 12 88 55 9 2300 <10 1300 "995 027 053 13 1,2 0,48 0,70 0,11
0,228 17 <5 94 29 2500 240 1700 560 061 0,29 8,6 1,0 0,43 0,35 0,069 Borjar frysa
0,176 14 7,6 110 32 3100 120 2000 980 056 0,28 84 1,0 0,48 0,36 0,059
0,251 16 T 8.2 74 23 16817153 618 910 0,23 025 54 0,77 0,35 0,31 0,066
0,103 12 <5 32 5 970 <10 72 560 0,12 0,10 1,3 0,40 0,19 0,14 0,044
0,404 21 33 200 76 3100 740 2000 1430 061 053 89 1,2 0,48 0,70 0,12
0,367 19 5,6 52 23 1400 71 340 989 0,14 0,18 8,8 0,56 0,29 0,21 0,047
0,412 20 <5 62 17 1100 72 170 858 0,14 0,21 6,9 0,62 0,30 0,27 0,050
0,376 21 <5 58 35 1200 170 210 820 0,16 024 64 072 0,32 0,30 0,053
0,251 13 24 190 84 1700 190 700 810 0,17 030 80 0,79 0,39 0,34 0,094
0,308 16 10 59 16 950 67 100 783 012 0,11 49 043 0,20 0,16 0,046
0,262 6 14 72 26 1100 34 180 886 0,14 0,18 20 057 0,26 0,22 0,050
0,217 15 <5 53 10 1000 25 200 775 0415 022 16 0,70 0,30 0,28 0,051 Flytande lov
0,117 97 74 36 9 80 14 230 606 020 046 1,6 1,1 0,38 0,58 0,073
0,102 11 56 50 20 1100 74 290 736 027 055 21 1,3 0,47 0,68 0,098
0,090 84 58 54 24 1000 21 430 549 0,27 0,67 20 1,2 0,42 0,79 0,096
0,208 15 <5 110 40 2600 150 1600 850 0,59 0,47 8.2 1,2 0,47 0,53 0,091 Vattenyta frusen
0,281 13 54 120 43 3400 160 2300 940 050 0,48 9,0 1,1 0,48 0,57 0,063
0,249 15773 76 29 1450 87 563 800 024 034 51 086 0,36 0,41 0,068
0,090 8 <5 36 9 850 14 100 549 0,12 0,11 16 0,43 0,20 0,16 0,046
0,412 21 24 190 84 3400 190 2300 989 059 0,67 9,0 1,3 0,48 0,79 0,098
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Metaller i vatten

Stnnamn Stnnr Datum Provnr Fe Fe filt Mn Mn filt Al Al filt As As filt Ba Ba filt Pb Pb filt
- - ug/l ug/l ug/l g/l pg/l ug/l g/l ug/l pg/l ugh ug/l g/l

Svan& S1  2013-01-11 12418939 1600 190 940 0,68 20 1,0

Svan S1  2013-02-11 13020603 2100 260 590 0,59 15 0,67

Svana S1  2013-03-21 13039509 2600 350 530 0,65 15 0,55

Svan& S1  2013-04-10 13075213 3500 730 400 0,68 16 0,55

Svan& S1  2013-05-13 13123129 990 90 570 0,56 14 0,62

Svan& S1  2013-06-13 13167108 1100 130 230 0,73 12 0,59

Svan S1  2013-07-10 13196490 1300 310 150 0,73 11 0,65

Svan& S1  2013-08-23 13215642 580 330 49 0,81 11 0,21

Svan& S1  2013-09-20 13252147 630 310 70 0,72 12 0,19

Svand S1  2013-10-28 13306259 710 120 88 0,67 11 0,27

Svan& S1  2013-11-29 13341502 390 70 71 0,52 9,8 0,26

Svand S1  2013-12-19 13369000 460 120 150 0,52 13 0,26

Medel 1330 251 320 0,66 13 0,49

Min 390 70 49 0,52 9,8 0,19

Max 3500 730 940 0,81 20 1,0

Forsby damm S5  2013-01-11 12418940 1900 170 1700 0,68 20 1,1

Forsby damm S5  2013-02-11 13020604 2100 220 640 0,68 15 0,69

Forsby damm S5  2013-03-21 13039510 2400 270 570 0,65 15

Forsby damm S5  2013-04-10 13075214 3500 430 1400 0,76 24

Forsby damm S5  2013-05-13 13123130 1100 130 760 0,64 15

Forsby damm S5  2013-06-13 13167109 1400 230 380 0,77 14

Forsby damm S5  2013-07-10 13196491 1100 280 160 0,79 10

Forsby damm S5  2013-08-23 13215643 530 270 100 0,65 11

Forsby damm S5  2013-09-20 13252148 650 450 120 0,63 15

Forsby damm S5  2013-10-28 13306260 370 150 88 0,50 14

Forsby damm S5  2013-11-29 13341503 1500 120 1100 0,70 20

Forsby damm S5  2013-12-19 13369001 2100 240 2000 0,79 27

Medel 1554 247 752 0,69 17

Min 370 120 88 0,50 10

Max 3500 450 2000 0,79 27

Turbinbron S8  2013-01-11 12418941 1900 160 1300 0,71 18

Turbinbron S8  2013-02-11 13020605 2000 190 600 0,60 14 0,70

Turbinbron S8 2013-02-11 13020602 1400 190 370 0,58 13 0,43

Turbinbron S8 2013-03-21 13039511 2300 220 570 0,65 15 0,62

Turbinbron S8 2013-04-10 13075215 3000 330 1300 0,69 21

Turbinbron S8  2013-05-13 13123131 1300 130 840 0,65 15 1,0

Turbinbron S8  2013-06-13 13167110 1300 210 440 0,79 14 1,1

Turbinbron S8 2013-07-10 13196492 930 170 170 0,79 10 1,8

Turbinbron S8  2013-08-23 13215641 190 80 33 0,69 8,9 0,16

Turbinbron S8  2013-08-23 13215644 610 340 89 0,83 10 0,44

Turbinbron S8  2013-09-20 13252149 550 410 120 0,81 14 0,46

Turbinbron S8  2013-10-28 13306261 440 210 260 0,59 15 0,76

Turbinbron S8 2013-11-29 13341504 1600 120 1100 0,76 21 1,6

Turbinbron S8 2013-12-19 13369002 1700 120 2100 0,81 27 2,3

Medel 1469 795 218 135 741 202 0,72 064 16 11 1,1 0,30

Min 440 190 120 80 89 33 0,59 058 10 8,9 0,44 016
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Cd Cdfilt Co Cofilt Cu cCufilt cr crfitl Hg Hg filt Ni Ni filt Sr Srfilt  Zn  Znfilt
po/l  pgft  poft g/t pgh  wgh pgd pgd ,  pgl g/l pg/t pgll pg/t pg/l pg/l pgll

0,026 0,84 2.2 1,7 | <0,005 2,0 33 6,1
0,025 0,94 2,0 1,1 I <0,005 1,8 38 49
0,018 1,1 1,9 0,88 I <0,005 1,7 39 37
0,018 1,7 1,2 0,85 : <0,005 1,8 a4 33
0,013 0,44 1,9 0,80 | <0,005 1,7 24 3,7
<0,01 0,40 1,9 0,53 I <0,002 1,8 30 2,1
<0,01 0,38 2,0 0,53 : <0,002 1,6 31 2,3
<0,01 0,31 1,1 0,17 | <0,002 1,3 36 1,6
<0,01 0,31 0,91 0,18 I <0,002 1,2 41 1,1
<0,01 0,19 0,93 0,18 : <0,002 1,1 36 1,3
<0,01 0,16 1,1 0,18 I <0,002 1,0 33 15
<0,01 0,23 11 0,27 I <0,002 1,1 37 2.1
0,011 0,58 15 0,61 ] 0,0016 15 35 2,8
<0,01 0,16 0,91 0,17 | <0,002 1,0 24 1,1
0,026 1,7 2,2 1,7 I <0,005 2,0 44 6,1
0,029 0,80 2.7 1,7 120,005 2.3 35 7.0
0,028 0,88 2,5 1,1 : <0,005 2,1 40 6,3
0,018 0,90 2,3 0,93 | <0,005 1,7 44 45
0,051 1,4 4.4 18 I <0,005 2.8 46 12
0,017 0,48 31 1,0 : <0,005 1,8 27 53
0,015 0,52 3.2 0,78 | <0,002 1,9 36 45
<0,01 0,33 38 0,58 I <0,002 1,6 38 35
<0,01 0,27 3,2 0,34 : <0,002 1,2 54 1,9
<0,01 0,35 2.9 0,44 | <0,002 1,2 66 2,5
<0,01 0,24 35 0,36 I <0,002 1,2 66 33
0,025 0,62 338 15 : 0,0030 2,7 61 12
0,044 1,2 46 2,6 I 0,0050 37 63 16
0,021 0,67 3,3 1,1 I 0,0022 2,0 48 6,6
<0,01 0,24 2,3 0,34 : <0,002 1,2 27 1,9
0,051 1,4 46 2,6 | <0,005 37 66 16
0,032 0,80 2.8 15 | <0,005 2.2 37 75
0,026 0,75 2,4 0,95 I <0,005 2,0 40 5.8
0,023 0,72 2,4 0,72 : <0,005 2,0 42 45
0,018 0,82 2,3 0,96 | <0,005 1,8 46 49
0,041 1,1 4,0 1,7 | <0,005 2,7 48 14
0,019 0,53 3,4 1,1 I <0,005 1,9 29 5,8
0,019 0,58 3,7 0,89 : <0,002 2,1 38 6,1
0,015 0,28 5,6 0,66 | <0,002 1,8 43 47
<0,01 0,090 3,2 0,24 | <0,002 1,3 55 31
Lo 023 141 ____‘131____::‘1022 ______ . . )
0,011 0,31 34 0,39 | <0,002 1,5 72 5,0
0,015 0,29 57 0,53 I <0,002 1,5 64 12
0,029 0,62 48 16 : 0,0040 2.8 67 14
0,045 11 5,4 31 | 0,0050 38 67 20

0,023 70,014 0,62 041 4,0 2,8 11 0,48 10,0022 10,0018 21 1,7 50 49 8,7 3,8
0,011 <0,01 0,23 0,000 23 2,4 037 024 : <0,002 <0,002 14 13 29 42 4,7 31
0,045 0,023 11 0,72 5,7 3,2 3,1 0,72 | 0,0050 <0,005 3,8 2,0 72 55 20 4,5
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BILAGA 3

Tabellerade resultat vattenkemi och syreprofiler

Vasterasfjarden
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Stnnamn Stnnr Datum Provnr  Provt.dj Siktdj m VK BottendjTemp Syre Syrem. pH Alk. Kond. Farg Abs. filt.
- - m m m °C  magll % - mekv/l mS/m - abs/s5cm

Véstra Holmen 6 2013-01-25 12410155 0,5 - 16,0 0,2 14,7 100 74 057 125 120 0,306
Vastra Holmen 6 2013-03-21 13064416 05 - 16,0 05 116 79 73 059 141 100 0,266
Véstra Holmen 6 2013-05-17 13124369 0,5 0,77 16,0 12,3 10,7 100 7,7 0,50 13,1 70 0,191
Vastra Holmen 6 2013-07-15 13203088 0,5 15 16,0 19,8 88 97 77 055 131 50 0,123
Vastra Holmen 6 2013-08-27 13242072 05 1,2 16,0 191 - - - - - - -
Vastra Holmen 6 2013-09-23 13311251 0,5 1,3 16,0 16,0 8,6 88 77 058 135 30 0,086
Vastra Holmen 6 2013-10-25 13311556 05 1,0 16,0 84 108 92 76 058 136 30 0,116
Medel 0,5 1,2 16,0 109 109 93 76 056 133 67 0,181
Min 05 0,77 16,0 02 86 79 73 050 125 30 0,086
Max 0,5 15 16,0 198 147 100 7,7 059 141 120 0,306
Vastra Holmen 6 2013-01-25 12410157 15,5 - 16,0 20 91 66 7,2 11 283 90 0,213
Vastra Holmen 6 2013-03-21 13064418 15,5 - 16,0 36 40 30 72 092 246 80 0,211
Vastra Holmen 6 2013-05-17 13124371 15,5 - 16,0 97 86 76 74 052 133 80 0,193
Vastra Holmen 6 2013-07-16 13203090 15,5 - 16,0 183 4.2 44 72 059 134 50 0,140
Vastra Holmen 6 2013-09-23 13311250 15,5 - 16,0 16,0 84 86 78 059 138 30 0,084
Vastra Holmen 6 2013-10-25 13311558 15,5 - 16,0 83 106 90 77 057 135 30 0,091
Medel 15,5 - 16,0 97 75 65 74 072 178 60 0,155
Min 15,5 - 16,0 20 40 30 72 052 133 30 0,084
Max 15,5 - 16,0 183 10,6 90 7,8 11 283 90 0,213
Fulleréfjarden 11 2013-01-25 12410154 0,5 - 15,0 0,2 148 101 72 042 10,7 90 0,226
Fullerofjarden 11  2013-03-21 13064415 0,5 - 15,0 05 123 85 71 042 109 90 0,233
Fulleréfjarden 11  2013-05-17 13144989 0,5 0,68 150 133 104 100 7,7 052 131 80 0,199
Fullerofjarden 11  2013-07-16 13203079 05 1,6 16,0 195 85 94 76 054 129 40 0,127
Fulleréfjarden 11  2013-08-27 13277374 0,5 1,3 150 189 - - - - - - -
Fullerofjarden 11 2013-09-23 13311249 05 14 150 158 88 90 78 056 131 30 0,086
Fullerofjarden 11  2013-10-25 13311432 05 11 16,0 83 105 90 76 057 134 30 0,082
Medel 0,5 1,2 153 109 109 93 75 051 124 60 0,159
Min 05 0,68 15,0 02 85 85 71 042 10,7 30 0,082
Max 0,5 1,6 160 195 148 101 78 057 134 90 0,233
Fullerofjarden 11 2013-01-25 12410156 14,5 - 15,0 21 93 67 72 077 18,1 80 0,206
Fullerofjarden 11 2013-03-21 13064417 14,5 - 15,0 41 03 3 71 094 230 80 0,212
Fullerofjarden 11 2013-05-17 13124370 14,5 - 15,0 11,6 105 96 7,7 052 13,2 70 0,182
Fullerofjarden 11  2013-07-16 13203089 15,5 - 16,0 181 4,7 50 74 056 130 50 0,129
Fullerofjarden 11 2013-09-23 13311248 14,5 - 150 158 8,7 88 78 056 131 30 0,086
Fullerofjarden 11  2013-10-25 13311557 15,5 - 16,0 83 104 89 76 057 134 30 0,082
Medel 14,8 - 15,3 100 7,3 66 75 0,65 15,6 57 0,150
Min 14,5 - 15,0 21 03 3 71 052 130 30 0,082
Max 15,5 - 16,0 18,1 105 96 78 094 230 80 0,212
Blacken 16  2013-05-17 13123127 05 0,67 16,0 10,7 - - - - - - -
Blacken 16  2013-07-10 13225382 05 1,7 17,0 187 - - - - - - -
Blacken 16  2013-08-27 13246019 05 15 17,0 196 - - - - - - -
Blacken 16  2013-10-25 13306256 0,5 1,3 18,0 9,4 - - - - - - -
Medel 05 13 17,0 146 - - B - - - B
Min 05 0,67 16,0 9,4 - - - - - - -
Max 0,5 1,7 18,0 196 - - - - - - -
Blacken (SLU) 2013-03-04 13043538 05 - 24,0 05 122 84 70 038 98 - 0,219
Blacken (SLU) 2013-04-09 13090490 0,5 - 24,0 11 133 92 73 055 134 - 0,178
Blacken (SLU) 2013-05-14 13124377 05 1,0 240 103 11,8 106 75 044 119 - 0,162
Blacken (SLU) 2013-07-10 13203096 0,5 1,7 250 190 9,0 96 77 050 121 - 0,129
Blacken (SLU) 2013-08-27 13242078 05 1,6 250 19,7 106 115 80 052 123 - 0,089
Blacken (SLU) 2013-09-23 13287271 0,5 1,8 250 160 84 85 7,7 054 127 - 0,092
Medel 05 15 245 111 109 96 75 049 120 - 0,145
Min 0,5 1,0 24,0 05 84 84 70 038 98 - 0,089
Max 05 1,8 250 19,7 133 115 80 055 134 - 0,219
Blacken (SLU) 2013-03-04 13043539 15,0 - 24,0 04 127 88 74 065 154 - 0,144
Blacken (SLU) 2013-04-09 13090491 15,0 - 24,0 19 116 83 73 060 147 - 0,141
Blacken (SLU) 2013-05-14 13124378 15,0 - 24,0 83 114 98 75 045 119 - 0,168
Blacken (SLU) 2013-07-10 13203097 15,0 - 250 115 55 50 77 050 12,0 - 0,128
Blacken (SLU) 2013-08-27 13242079 15,0 - 250 153 3,0 30 72 049 121 - 0,103
Blacken (SLU) 2013-09-23 13287272 15,0 - 250 16,0 8,2 83 76 057 130 - 0,093
Medel 15,0 - 245 89 87 72 75 054 132 - 0,130
Min 15,0 - 24,0 04 30 30 72 045 119 - 0,093
Max 15,0 - 250 160 12,7 98 77 065 154 - 0,168
Blacken (SLU) 2013-03-04 13043540 235 - 24,0 15 119 83 73 057 137 - 0,155
Blacken (SLU) 2013-04-09 13090492 23,5 - 24,0 32 46 35 7,1 1,1 265 - 0,111
Blacken (SLU) 2013-05-14 13124379 235 - 24,0 68 113 94 76 045 123 - 0,162
Blacken (SLU) 2013-07-10 13203098 25,0 - 250 10,3 5,0 45 76 049 120 - 0,137
Blacken (SLU) 2013-08-27 13242080 25,0 - 250 112 0,6 5 71 051 123 - 0,116
Blacken (SLU) 2013-09-23 13287273 25,0 - 250 128 0,2 2 73 061 132 - 0,124
Medel 24,3 B 24,5 76 56 44 73 062 150 - 0,134
Min 235 - 24,0 15 0.2 2 7,1 0,45 12,0 - 0,111
Max 25,0 - 250 128 119 94 76 11 265 - 0,162

50



a AlLcontrol Laboratories

SVARTAN - VASTERASFJARDEN 2013 - Bilaga 3

TOC P-tot PO,-P N-tot NH,-N NO,-N Norg. SO4 Cl Si Ca Mg Na K Fe Mn  K-fyll Ovrigt
mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l  mekv/l mekv/l  pg/l  mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l pg/ll  pg/l  pg/l
18 45 26 1200 36 370 7% 0,22 024 5300 059 029 033 0,054 1100 70 - Is(30cm).
16 46 29 1200 27 470 703 025 033 4800 063 029 042 0,060 1200 80 - Isca50cm.
12 43 11 1200 <10 570 625 026 029 4200 062 027 038 0,060 870 80 -
11 25 3 770 26 150 54 0,27 0,28 700 064 025 037 0060 500 110 -
10 54 13 650 33 22 59 027 028 1600 064 026 039 0061 570 130 -
9,6 39 22 610 11 170 429 028 029 1500 0,65 027 040 0,063 520 70 -
13 42 17 938 23 292 623 026 029 3017 0,63 027 038 0,060 793 90 -
9,6 25 3 610 <10 22 429 0,22 0,24 700 059 025 033 0,054 500 70 -
18 54 29 1200 36 570 794 028 033 5300 065 029 042 0,063 1200 130 -
14 65 28 4000 1500 2000 500 043 0,79 6400 1,1 045 098 013 1200 230 - Is@0cm).
15 64 34 2800 580 1600 620 042 0,75 4900 091 037 087 0,12 1000 210 - Isca50cm.
12 71 25 1300 67 650 583 0,26 031 5200 062 027 038 0,063 1100 210 -
12 78 25 840 150 200 490 0,26 027 1600 065 026 036 0,062 1200 670 -
9,9 49 17 660 20 10 630 0,28 028 1400 065 026 039 0,062 510 120 -
10 37 20 630 12 170 448 028 029 1600 064 026 039 0,062 500 80 -
12 61 25 1705 388 772 545 032 045 3517 0,76 031 056 0,083 918 253 -
10 37 17 630 12 10 448 026 027 1400 062 026 036 0,062 500 80 -
15 78 34 4000 1500 2000 630 043 0,79 6400 1,1 045 098 013 1200 670 -
13 39 25 930 <10 330 59% 0,23 021 4500 0,48 023 032 0,049 840 <20 - Is(@30cm).
14 39 21 1000 <10 380 615 025 022 4900 049 023 033 0,049 960 30 - Isca’55-60 cm.
13 46 12 1300 23 570 707 025 030 4100 0,63 027 038 0,064 820 80 16
9,4 19 3 750 25 170 555 0,27 0,27 860 064 025 038 0,061 430 90 12
9,8 36 9 580 <10 20 555 0,27 027 1300 062 025 037 0,058 400 110 -
9,4 38 17 680 13 150 517 028 029 1600 064 026 038 0,061 440 70 17
11 36 15 873 13 270 591 026 026 2877 058 025 036 0,057 648 65 10
9,4 19 3 580 <10 20 517 023 0,21 860 048 023 032 0049 400 <20 2
14 46 25 1300 25 570 707 028 030 4900 064 027 038 0064 960 110 16
13 60 35 1800 430 830 540 029 044 4900 0,75 033 058 0,075 920 190 - Is(30cm).
14 62 35 2200 390 1300 510 038 065 5400 094 039 081 0,110 1000 750 - Isca55-60 cm.
14 48 13 1200 19 660 521 0,26 030 4700 062 027 038 0,063 940 90 -
9,4 39 15 800 95 200 505 0,26 026 1500 0,68 027 039 0,070 1000 550 -
9,6 37 11 640 10 28 602 0,27 027 1400 065 026 038 0,063 490 130 -
9,4 39 18 640 <10 140 495 0,28 029 1500 0,64 027 039 0,062 570 90 -
12 48 21 1213 158 526 529 029 037 3233 071 030 049 0,074 820 300 -
9,4 37 11 640 <10 28 49 026 026 1400 0,62 026 038 0,062 490 90 -
14 62 35 2200 430 1300 602 038 065 5400 094 039 081 0,11 1000 750 -
14 37 16 880 <10 340 535 0,23 0,20 - 043 020 030 0,043 - - 12
11 31 15 870 <10 420 445 0,33 0,26 - 0,70 028 037 0,059 - - <1
10 37 12 970 <10 420 545 0,25 0,24 - 055 024 032 0,054 - . 7,6
9,1 18 <2 710 13 220 477 0,27 0,25 - 060 023 033 0,054 - - 8,0
8,9 14 2 710 <10 46 659 0,27 0,25 - 055 022 034 0,056 - - 19
9,5 20 5 620 <10 98 517 0,27 0,26 - 0,65 026 037 0,061 - - 57
10 26 9 793 7 257 530 0,27 0,24 - 058 024 034 0,055 - - 7,0
8,9 14 <2 620 <10 46 445 0,23 0,20 - 043 020 030 0,043 - - <1
14 37 16 970 13 420 659 0,33 0,26 - 0,70 028 037 0,061 - - 19
12 40 20 930 <10 380 545 0,40 031 - 0,85 030 039 0,064 - - -
11 36 19 870 14 470 386 0,37 0,28 - 0,75 028 037 0,059 - - -
10 35 16 980 10 440 530 025 0,24 - 055 023 033 0,056 - - -
8,9 18 3 740 14 220 506 0,27 0,25 - 0,60 024 034 0,056 - - -
7,9 39 14 760 15 310 435 0,25 0,24 - 055 022 033 0,059 - - -
9,2 20 5 560 <10 100 455 0,27 0,25 - 0,60 024 035 00563 - - -
10 31 13 807 11 320 476 0,30 0,26 - 065 025 035 0,058 - - -
7,9 18 3 560 <10 100 386 0,25 0,24 - 055 022 033 0,056 - - -
12 40 20 980 15 470 545 040 031 - 0,85 030 039 0,064 - - -
12 46 26 830 <10 350 525 0,35 0,26 - 0,70 028 036 0,061 B . -
10 54 33 1000 27 690 283 0,73 0,62 - 1,2 0,62 074 0,082 - - -
10 40 21 970 <10 450 515 0,27 0,25 - 055 024 033 0,056 B . -
10 21 3 760 13 270 477 0,27 0,24 - 060 024 034 0,056 - - -
8,6 47 28 900 13 400 487 0,25 0,24 - 055 023 033 0,056 - - -
9,4 73 50 890 68 320 502 0,25 0,24 - 065 026 033 0,059 - - -
10 47 27 900 22 413 465 0,35 031 - 0,71 031 041 0,062 - - -
8,6 21 3 760 <10 270 283 025 0,24 - 0555 023 033 0,056 - - -
12 73 50 1000 68 690 525 0,73 0,62 - 1,2 0,62 074 0,082 - - -




o ALcontrol Laboratories

SVARTAN - VASTERASFJARDEN 2013 - Bilaga 3

Metaller i vatten

Stnnamn Stnnr - Datum  Provnr  Sifilt Al filt As filt Ba filt Pb filt Cd filt Co filt Cu filt Cr filt Nifilt Sr filt zn filt Hg filt Fe filt Mn filt Ovrigt
- - po/l pgl pgl pgll pgl pg/l pg/t pg/l pgd pgd pg/l pgll pgh pgl pgi
Vastra Holmen 6  2013-02-20 13020143 3900 200 048 83 0,31 0017 010 3,0 043 1,9 32 13 <0,005 480 <20 Isca45-50cm
Vastra Holmen 6  2013-08-27 13242072 640 120 059 62 0,20 <001 0050 2,3 0,15 1,9 38 21 <0,002 120 <20
Medel 2270 160 054 7,3 0,26 0011 0075 2,7 029 1,9 35 7,6 00018 300 10
Min 640 120 048 62 0,20 <001 0050 2,3 015 1,9 32 21 <0002 120 <20
Max 3900 200 059 83 03l 002 010 30 043 1,9 38 13 <0,005 48 <20
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Syreprofiler
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Station: Vastra holmen Vf 6

2013-01-25 2013-03-21
Djup Temp Syre  Syremaéttnad Djup Temp Syre  Syremaéttnad
m °c mg/l % m °c mg/| %
0,5 0,2 14,7 100 0,5 0,5 11,6 79
15 0,6 13,6 94 15 0,6 11,0 76
2,5 0,8 12,9 90 2,5 0,7 10,9 75
3,5 0,8 12,8 89 3,5 0,8 10,6 74
45 1,0 12,7 88 4,5 0,9 10,5 73
55 1,1 12,5 87 55 0,9 10,3 72
6,5 1,2 12,2 86 6,5 0,9 10,3 71
7,5 1,2 12,2 85 7,5 11 9,8 68
8,5 1,3 11,9 84 8,5 1,2 9,4 66
9,5 15 11,5 82 9,5 13 9,1 65
10,5 1,7 11,2 79 10,5 1,6 8,7 62
11,5 1,8 11,1 78 11,5 2,1 7,6 54
12,5 1,8 11,0 77 12,5 2,6 7,0 50
135 1,9 10,8 76 13,5 3,0 7,3 53
14,5 1,9 10,4 73 14,5 3,4 5,4 40
155 2,0 9,1 66 15,5 3,6 4,0 30
2013-05-17 2013-07-15
Djup Temp Syre  Syreméttnad Djup Temp Syre  Syreméttnad
m °c mg/l % m °c mg/l %
0,5 12,3 10,7 100 0,5 19,8 8,8 97
15 12,0 10,7 99 15 19,8 8,8 97
2,5 11,8 10,6 98 2,5 19,8 8,8 97
3,5 11,7 10,6 98 3,5 19,8 8,8 97
4,5 11,6 10,5 96 4,5 19,7 8,6 94
55 11,4 10,4 95 55 19,4 8,0 87
6,5 11,4 10,3 95 6,5 19,2 7,6 82
7.5 11,4 10,2 93 7,5 19,0 7,2 76
8,5 11,4 10,1 92 8,5 18,9 6,7 73
9,5 11,4 10,0 91 9,5 18,7 6,0 65
10,5 11,9 9,9 90 10,5 18,6 5,4 58
11,5 11,7 10,2 92 11,5 18,6 5,2 56
12,5 11,4 10,3 94 12,5 18,4 4,8 51
135 11,3 10,4 95 13,5 18,4 4,5 48
14,5 10,2 9,3 85 14,5 18,4 4,4 46
15,5 9,7 8,6 76 15,5 18,3 4,2 44
2013-09-23 2013-10-25
Djup Temp Syre  Syreméttnad Djup Temp Syre  Syreméttnad
m °c mg/l % m °c mg/l %
0,5 16,0 8,6 88 0,5 8,4 10,8 92
15 16,0 8,6 88 15 8,4 10,8 92
2,5 16,0 8,6 88 2,5 8,4 10,8 92
3,5 16,0 8,5 87 3,5 8,4 10,8 92
4,5 16,0 8,5 87 4,5 8,4 10,7 91
55 16,0 8,5 87 55 8,4 10,7 91
6,5 16,0 8,5 87 6,5 8,4 10,7 91
7,5 16,0 8,5 87 7,5 8,4 10,7 91
8,5 16,0 8,5 87 8,5 8,4 10,7 91
9,5 16,0 8,5 87 9,5 8,3 10,6 90
10,5 16,0 8,5 87 10,5 8,3 10,6 90
11,5 16,0 8,5 87 11,5 8,3 10,6 90
12,5 16,0 8,5 86 12,5 8,3 10,6 90
135 16,0 8,5 87 13,5 8,3 10,6 90
14,5 16,0 8,4 86 14,5 8,3 10,6 90
15,5 16,0 8,4 86 15,5 8,3 10,6 90
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Station: Fullerofjarden Vf 11

2013-01-25 2013-03-21
Djup Temp Syre  Syremaéttnad Djup Temp Syre  Syremattnad
m °c mg/l % m °c mg/l %
0,5 0,2 148 101 0,5 0,5 12,3 85
1,5 0,7 13,2 93 15 0,7 11,1 77
2,5 0,8 128 89 2,5 0,8 10,6 73
3,5 0,9 12,7 88 3,5 0,9 10,4 72
4.5 1,1 124 87 4.5 0,9 10,1 71
55 1,2 12,2 85 55 1,0 10,1 70
6,5 1,2 12,2 85 6,5 11 9,9 69
7,5 1,2 12,2 85 7,5 1,1 9,7 68
8,5 1,3 120 85 8,5 1,3 9,4 66
9,5 15 11,2 78 9,5 14 9,3 65
10,5 1,8 10,8 76 10,5 1,8 8,5 60
11,5 1,8 10,6 75 11,5 2,0 7,7 56
12,5 1,9 105 74 12,5 2,7 56 41
135 2,0 9,9 70 13,5 3,6 24 18
14,5 2,1 9,3 67 14,5 41 0,3 3
2013-05-17 2013-07-15
Djup Temp Syre  Syreméttnad Djup Temp Syre  Syremattnad
m °c mg/l % m °c mg/l %
0,5 13,3 104 100 0,5 195 8,5 94
15 13,2 10,3 98 15 195 8,4 93
2,5 13,1 10,2 97 2,5 195 84 92
3,5 13,0 10,3 98 3,5 194 8,3 91
4,5 13,0 10,3 97 4,5 19,3 8,3 90
5,5 12,6 10,3 97 5,5 19,1 7,9 86
6,5 12,3 104 96 6,5 19,1 7,9 86
7,5 12,1 10,2 95 7,5 19,1 7,8 84
8,5 11,7 10,3 95 8,5 19,1 7.8 84
9,5 11,6 10,3 95 9,5 19,1 7,8 84
10,5 11,6 10,3 95 10,5 19,0 7,6 83
11,5 11,6 10,3 95 11,5 19,0 75 81
12,5 11,6 10,3 95 12,5 18,8 7,6 72
135 11,6 104 96 13,5 184 57 60
14,5 11,6 105 96 14,5 18,2 5,2 55
15,5 18,1 47 50
2013-09-23 2013-10-25
Djup Temp Syre Syreméttnad Djup Temp Syre  Syremattnad
m °c mg/l % m °c mg/l %
0,5 15,8 8,8 90 0,5 8,3 10,5 90
1,5 15,8 8,8 90 15 8,3 10,5 90
2,5 15,8 8,8 90 2,5 8,3 10,5 90
3,5 15,8 8,8 89 3,5 8,3 10,5 90
4,5 15,8 8,8 89 4,5 8,3 10,5 90
55 15,8 8,8 89 55 8,3 10,5 90
6,5 15,8 8,8 89 6,5 8,3 10,5 90
7,5 15,8 8,8 89 7,5 8,3 10,5 90
8,5 15,8 8,8 89 8,5 8,3 10,5 90
9,5 15,8 8,8 89 9,5 8,3 10,5 90
10,5 15,8 8,8 89 10,5 8,3 10,5 90
11,5 15,8 8,8 89 11,5 8,3 10,5 90
12,5 15,8 8,7 88 12,5 8,3 10,5 90
135 15,8 8,7 88 13,5 8,3 10,5 90
14,5 15,8 8,7 88 14,5 8,3 10,4 89
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Djup
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25
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Djup
0,5
15
25

Djup
0,5

15
25

Station: Blacken (SLU)

2013-03-04
Temp Syre Syremaéttnad
°C mg/|
0,5 12,2 84
0,4 12,7 88
1,5 11,9 83
2013-04-09
Temp Syre Syremattnad
°C mg/|
1,1 13,3 92
1,9 11,6 83
3,2 4,6 35
2013-05-14
Temp Syre Syremattnad
°C mg/|
10,3 11,8 106
8,3 11,4 98
6,8 11,3 94
2013-07-10
Temp Syre Syremattnad
°C mg/|
19,0 9,0 96
11,5 55 50
10,3 5,0 45
2013-08-27
Temp Syre Syremattnad
°C mg/l
19,7 10,6 115
15,3 3,0 30
11,2 0,6 5
2013-09-23 Syremaéttnad
Temp Syre
°C mg/l
16,0 8,4 85
16,0 8,2 83
12,8 0,2 2
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BILAGA 4
Tabellerade resultat

Amnestransporter och vattenféring
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MANADSMEDELFLODE (m¥%/s) &r 2013

S1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron
Januari 4,78 8,04 5,34
Februari 3,40 4,19 3,72
Mars 2,41 2,47 2,65
April 14,1 12,4 15,2
Maj 11,1 8,66 11,3
Juni 2,59 2,46 2,64
Juli 1,21 0,633 1,24
Augusti 0,830 0,181 0,875
September 0,576 0,054 0,602
Oktober 0,523 0,128 0,569
November 1,04 0,571 1,16
December 3,15 2,4 3,56
Totalt 45,7 42,2 48,9
Min 0,523 0,054 0,569
Medel 3,81 3,51 4,07
Max 14,1 12,4 15,2
m%/s
20 -
—e—S1Svana
— ———S5 Forsby damm
101 —a— S8 Turbinbron
0
J F M A M J J A S 0 N D
TRANSPORT ORGANISKA AMNEN TOC (ton) ar 2013
S1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron
Januari 260 437 419
Februari 173 212 203
Mars 140 137 134
April 686 527 451
Maj 472 356 363
Juni 109 102 101
Juli 57 28 25
Augusti 37 6 5
September 26 2 1
Oktober 23 4 3
November 42 22 18
December 129 94 88
Totalt 2154 1927 1811
Min 23 2 1
Medel 180 161 151
Max 686 527 451
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TRANSPORT TOTALFOSFOR (ton) ar 2013

S1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron
Januari 0,68 1,3 1,2
Februari 0,48 0,60 0,62
Mars 0,37 0,43 0,44
April 2,1 4,9 4,7
Maj 1,4 1,7 1,8
Juni 0,35 0,43 0,43
Juli 0,17 0,086 0,090
Augusti 0,11 0,021 0,019
September 0,087 0,0049 0,0066
Oktober 0,081 0,017 0,018
November 0,13 0,11 0,13
December 0,37 0,65 0,70
Totalt 6,4 10 10
Min 0,081 0,0049 0,0066
Medel 0,53 0,85 0,84
Max 2,1 4,9 4,7
TRANSPORT SUSPENDERADE AMNEN (ton) &r 2013
S1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron
Januari 32 115 110
Februari 23 48 28
Mars 31 32 24
April 265 798 619
Maj 237 272 281
Juni 48 55 77
Juli 25 6,2 6,9
Augusti 8,3 2,9 3,0
September 3,7 0,82 0,84
Oktober 3,5 2,7 2,0
November 6,8 7,9 5,9
December 21 42 31
Totalt 705 1382 1187
Min 3,5 0,82 0,84
Medel 59 115 99
Max 265 798 619
TRANSPORT TOTALKVAVE (ton) ar 2013
S1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron
Januari 16 29 29
Februari 8,4 12 12
Mars 6,5 8,4 8,0
April 37 66 47
Maj 26 28 24
Juni 6,3 7,5 6,8
Juli 3,9 2,0 1,7
Augusti 2,8 0,58 0,43
September 1,8 0,18 0,15
Oktober 1,7 0,72 0,36
November 2,9 3,6 2,8
December 11 18 20
Totalt 123 177 152
Min 1,7 0,18 0,15
Medel 10 15 13
Max 37 66 47
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ton/man Transport totalfosfor 2013
5 S
O Svand S1
4 4 @ Forsby damm S5
@ Turbinbron S8
3 4
2 -
. HE a a H—g E
0 [ . & e I I s i ’_‘—E
J F M A M J J A S (0] N D
ton/man Transport suspenderade amnen 2013
800 - O Svand S1

M J J A S O N D

ton/man Transport totalkvave 2013

70 - O Svana S1

60 - o Forsby damm S5
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50 -
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30 A

20 -

14 119w

700 4 @ Forsby damm S5
600 - r Turbinbron S8
500 -

400 -

300 -

200 -

100 -

0 r—l—a H¥a M o
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TRANSPORT OVRIGT KVAVE (ton) ar 2013

S1 S5 S8
Svané Forsby damm Turbinbron

Januari 11 21 21
Februari 6,8 9,4 8,7
Mars 5,0 57 55
April 29 40 26
Maj 23 21 18
Juni 59 6,1 55
Juli 35 1,6 1,3
Augusti 23 042 0,31
September 14 0,09 0,10
Oktober 13 0,31 0,20
November 2,2 1,1 1,1
December 6,9 6,0 5,9
Totalt 99 113 94
Min 1,3 0,094 0,098
Medel 8,2 9,4 7,8
Max 29 40 26

TRANSPORT AMMONIUMKVAVE (ton) &r 2013

S1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron

Januari 0,54 1,5 1,5
Februari 0,37 1,2 0,86
Mars 0,57 1,5 0,98
April 50 17 4,8
Maj 1,7 351 1,8
Juni 0,25 0,58 0,23
Juli 0,15 0,14 0,042
Augusti 0,14 0,022 0,0085
September 0,054 0,0069 0,0083
Oktober 0,016 0,0063 0,011
November 0,10 0,20 0,14
December 0,89 0,77 0,94
Totalt 9,9 26 11
Min 0,016 0,0063 0,0083
Medel 0,82 2,2 0,95
Max 5,0 17 4.8

TRANSPORT NITRAT+NITRITKVAVE (ton) ar 2013

S1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron

Januari 3,8 6,3 6,4
Februari 13 1,7 1,9
Mars 0,89 1,2 15
April 2,7 10 16
Maj 0,75 2,8 4,2
Juni 0,17 0,78 1,1
Juli 0,27 0,32 0,34
Augusti 0,42 0,14 0,11
September 0,39 0,08 0,04
Oktober 0,39 0,40 0,14
November 0,63 2,3 1,6
December 3,0 12 13
Totalt 15 38 a7
Min 0,17 0,083 0,040
Medel 1.2 3,1 3,9
Max 3,8 12 16
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ton/man Transport 6vrigt kvave 2013
50 -
O Svana S1
40 @ Forsby damm S5
@ Turbinbron S8
30 - |
20 -
10 A
0 H—a H_E I T R U
J F M A M J J A S (0] N D
ton/man Transport ammoniumkvave 2013
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TRANSPORT KISEL (ton) &r 2013

S1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron

Januari 103 180 179
Februari 56 71 71
Mars 40 44 44
April 197 237 224
Maj 113 113 115
Juni 7,5 13 15
Juli 2,3 2,5 2,8
Augusti 1,9 0,86 0,78
September 1,7 0,29 0,28
Oktober 1,3 0,54 0,72
November 31 7.9 8,1
December 19 52 55
Totalt 546 722 715
Min 1,3 0,29 0,28
Medel 46 60 60
Max 197 237 224

TRANSPORT TOTALKROM (kg) &r 2013

S1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron
Januari 20 34 30
Februari 9,2 11 10
Mars 6,0 6,7 6,6
April 30 49 48
Maj 23 25 27
Juni 3,8 50 5,6
Juli 1,6 0,98 11
Augusti 0,54 0,19 0,21
September 0,26 0,058 0,055
Oktober 0,25 0,13 0,18
November 0,49 15 1,7
December 3,1 15 18
Totalt 99 149 148
Min 0,25 0,058 0,055
Medel 8,2 12 12
Max 30 49 48
TRANSPORT BLY (kg) ar 2013
S1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron

Januari 12 22 22
Februari 5,6 7,2 7,3
Mars 3,7 4,5 4,6
April 21 50 49
Maj 18 23 26
Juni 4,0 55 7,5
Juli 1,9 1,2 2,7
Augusti 0,66 0,23 0,36
September 0,30 0,055 0,066
Oktober 0,35 0,12 0,24
November 0,71 1,4 1,8
December 2,9 13 13
Totalt 71 127 135
Min 0,30 0,055 0,066
Medel 59 11 11
Max 21 50 49
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TRANSPORT ARSENIK (kg) ar 2013
S1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron
Januari 8,4 15 15
Februari 5,0 6,8 6,2
Mars 4,1 4.4 4,2
April 23 23 22
Maj 18 16 16
Juni 48 4,8 4,9
Juli 24 1,3 1,3
Augusti 1,8 0,33 0,40
September 11 0,088 0,11
Oktober 0,96 0,18 0,22
November 1,6 0,91 1,0
December 4.6 4,9 5,0
Totalt 76 77 76
Min 0,96 0,088 0,11
Medel 6,3 6,4 6,3
Max 23 23 22
TRANSPORT ZINK (kg) ar 2013
S1 S5 S8
Svana Forshy damm Turbinbron
Januari 75 147 154
Februari 40 62 59
Mars 25 35 37
April 126 314 362
Maj 104 139 158
Juni 15 28 37
Juli 7.1 5,8 8,2
Augusti 38 1,1 2,4
September 1,8 0,34 0,74
Oktober 1,7 1,1 3,6
November 3,8 12 19
December 23 93 114
Totalt 427 839 956
Min 1,7 0,34 0,74
Medel 36 70 80
Max 126 314 362
TRANSPORT NICKEL (kg) ar 2013
S1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron
Januari 25 48 47
Februari 15 21 20
Mars 11 12 13
April 64 79 78
Maj 51 45 47
Juni 12 12 13
Juli 51 2,7 3,0
Augusti 3,0 0,62 0,72
September 1,8 0,17 0,21
Oktober 1,6 042 0,52
November 2.8 3,0 3,3
December 9,7 21 22
Totalt 202 246 247
Min 1,6 0,17 0,21
Medel 17 20 21
Max 64 79 78
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TRANSPORT KVICKSILVER (g) ar 2013

S1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron
Januari 32 54 54
Februari 21 25 25
Mars 16 17 17
April 91 80 80
Maj 70 54 54
Juni 7.8 7,5 7,5
Juli 3,2 1,7 1,7
Augusti 2,2 0,48 0,48
September 15 0,14 0,14
Oktober 14 0,35 0,35
November 2,7 3,1 4,0
December 11 29 30
Totalt 260 273 274
Min 14 0,14 0,14
Medel 22 23 23
Max 91 80 80
TRANSPORT KOPPAR (kg) &r 2013
S1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron
Januari 28 57 60
Februari 16 25 24
Mars 12 16 16
April 54 127 122
Maj 54 76 81
Juni 13 21 25
Juli 6,1 6,2 8,9
Augusti 2.8 1,6 2,1
September 14 0,42 0,51
Oktober 13 1,2 1,8
November 2.8 5,4 7,7
December 11 27 32
Totalt 201 365 381
Min 13 0,42 0,51
Medel 17 30 32
Max 54 127 122
TRANSPORT KADMIUM (kg) &r 2013
S1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron
Januari 0,33 0,61 0,65
Februari 0,20 0,27 0,26
Mars 0,13 0,15 0,14
April 0,59 1,3 1,1
Maj 0,38 0,48 0,50
Juni 0,040 0,089 0,12
Juli 0,016 0,010 0,025
Augusti 0,011 0,0024 0,0058
September 0,0075 0,00070 0,0016
Oktober 0,0070 0,0018 0,0049
November 0,014 0,024 0,034
December 0,062 0,26 0,26
Totalt 18 3,2 3,1
Min 0,0070 0,00070 0,0016
Medel 0,15 0,26 0,26
Max 0,59 1,3 1,1
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S1 Svana 6 123 541,5 0,12 2,3
S5 Forsby damm 10 177 727,2 0,14 2,4
S8 Turbinbron 10 152 774,0 0,13 2,0
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BILAGA 5

Diagram Svartan 1996-2013
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BILAGA 6

Vaxtplankton — sammanstallning av resultat,

faltprotokoll och artlistor
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FORKLARING TILL RESULTATSIDORNA

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2013, (HVMFS 2013:19). For att klassificera
naringsstatus anvands tre parametrar 1) totalbiomassa av véxtplankton, 2) andelen cyanobakte-
rier (blagrénalger) av totalbiomassan, samt 3) trofiskt planktonindex (TPl). Med hjalp av dessa
parametrar berdknas ett varde pa sammanvdgd ndringsstatus. For att klassificera forsur-
ning/surhet anvander beddmningsgrunderna endast parametern artantal.

TPI (trofiskt planktonindex). Berdknas med hjadlp av 1) biomassan av de eventuella indikatorarter
som finns i provet och 2) indikatortalet hos dessa indikatorer. TPl kan teoretiskt variera mellan -3
(mest oligotrofa vaxtplanktonsamhallena) till +3 (mest eutrofa vaxtplanktonsamhallena).

Indikatortal. Indikatortal for vaxtplanktonart som definieras i Havs- och vattenmyndighetens f6-
reskrifter, for cirka 35 oligtrofi- och cirka 60 eutrofiindikatorer. Indikatortalet varierar fran -3 (de
basta oligotrofiindikatorerna) till +3 (de basta eutrofiindikatorerna).

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestams av relationen mellan det uppmatta vardet av en baspa-
rameter och ett referensvarde som ar unikt for den aktuella sjotypen och som redovisas i Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter. Varierar mellan 0 (samst) och 1 (bast).

Hornstroms trofiindex. Index enligt Hornstrom (1979, 1981) och BIN PR 163 (Naturvardsverket
1986) som berdknas med hjalp av olika indikatorarters frekvens i provet (pa en skala 1-5) och
deras indikatorvarde (pa en skala 11 — 100). Trofiindex kan teoretiskt variera mellan 11 (mest
naringsfattig sjdarna) och 100 (mest naringsrika sjéarna).

Expertbedomning. Vid expertbeddmningen av ndringsstatus tar vi hansyn till bedémnings-
grunderna (Naturvardsverket 2007 och Hav- och vattenmyndigheten 2013), andra kriterier som
kan vara relevanta (t. ex. Hornstréms trofiindex, mangd Gonyostomum, férekomst av indikator-
arter enligt andra beddémningssystem, antal taxa av potentiellt toxiska cyanobakterier) samt an-
nan erfarenhet, t.ex. fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet.
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VF 11. Vasterasfjarden m Datum: 2013-08-27
S. Sverige, humdsa sjoéar, >30 mg Pt/l @Y Koordinat:  6603500/1542850
Klassning enligt HYMFS 2013:19 Varde EK-kvot Status/beddmning
ramtal () o 00
Sammanvagd naringsstatus (aug) 1,78 Otillfredsstallande
Totalbiomassa i aug (mg I'") 3,95 0,08 COtillfredsstallande
Cyanobakterier, andel i aug (%) 44,41 0,60 Mattlig
Trofiskt planktonindex (aug) 2,39 0,13 COtillfredsstallande
Expertbeddmning: surhetsklassning Nara neutralt
Expertbeddmning: naringsstatus COtillfredsstallande
Naturvardsverkets kriterier (1999) Avvikelse
Gonyostomum semen i aug (mg I'l) 0,00 Ingen/obetydlig Mycket liten biomassa
Biomassa av kiselalger i maj (mg ™) 2,78 Ingen/obetydlig Stor biomassa
Sasongsmedelbiomassa maj-okt (mg ™) 3,48 Ingen/obetydlig Stor biomassa

Véaxtplanktonutveckling 2013 Arter med indikatortal, aug 2013

oOvriga OKiselalger oGuldalger

— wPansarflagellater ~ @Rekylalger B Cyanobakterier Oligotrofiindikatorer Eutrofiindikatorer
S 5,0 -3,-2,-1 1,23

3 (-3 ar starkast) (3 ar starkast)

c 4.0 10

0

2 30 g

£ I 5

oS 20 Il

m 1=

1,0 < 0
0,0 T T | -3 -2 -1 1 2 3
maj juli aug okt
Tidigare utveckling
20

= - (53 mg/1) 1 Totalbiomassa (aug)

=)

é 15 + == Cyanobakterier (aug)

% 10 | —0— Sasongsmedelbiomassa

£

)

O T T T m T T T T T T T T T m 1
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13

Kommentar

Vaxtplanktonvariationen frdn maj till oktober avviker lite frdn det normala forloppet eftersom totalbiomassanvar
néstan lika stor hela sdsongen. Kiselalger forekom i stor méngd hela sésongen. Det mest anmérkningsvarda var
den stora andel cyanobakterier som forekom i augusti med det potentiellt giftproducerande Microcystis som det
mest dominerande slaktet.

Beddémningen gors utifran augusti manads resultat och Fulleréfjarden far otillfredstallande status i enlighet med
Havs- och vattenmyndighetens foéreskrift (Havs och vattenmyndigheten 2013), &ven Medins expertbedémning ger
Fullerofjarden otillfredstallande status.

Utifr&n &rets och tidigare &rs resultat blir bedémningen att naringsrika férhallanden rader. Aterkommande toppar
av mattligt stor totalbiomassa samt hdg andel arter som indikerar naringsrika férhallanden motiverar bedémningen.
Jamfort med ett ursprungligt tillstdnd bedéms paverkan som stark. Risken for aterkommande algblomningar av
potentiellt toxiska alger beddms som mycket stor.
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VF 16. Vasterasfjarden Datum: 2013-08-27
S. Sverige, humdsa sjéar, >30 mg Pt/l @Y Koordinat:  6598650/1542400
Klassning enligt HYMFS 2013:19 Varde EK-kvot Status/beddmning
rantal () o 00
Sammanvagd naringsstatus (aug) 1,56 Otillfredsstallande
Totalbiomassa i aug (mg I'") 5,31 0,06 Otillfredsstallande
Cyanobakterier, andel i aug (%) 54,47 0,49 Otillfredsstéllande
Trofiskt planktonindex (aug) 2,65 0,12 Otillfredsstallande
Expertbeddmning: surhetsklassning Nara neutralt
Expertbeddmning: naringsstatus Otillfredsstallande
Naturvardsverkets kriterier (1999) Avvikelse
Gonyostomum semen i aug (mg I'l) 0,00 Ingen/obetydlig Mycket liten biomassa
Biomassa av kiselalger i maj (mg ™) 1,33 Ingen/obetydlig Mattligt stor biomassa
Sasongsmedelbiomassa maj-okt (mg I'l) 2,50 Ingen/obetydlig Mattligt stor biomassa

Véaxtplanktonutveckling 2013

Arternas fordelning pa indikatortal

DOvriga Ekiselalger = Guldalger Oligotrofiindikatorer Eutrofiindikatorer
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Kommentar

Vaxtplanktonvariationen foljde ett typiskt férlopp med guldalger i maj till en dominans av cyanobakterier i juli och
augusti. | oktober var totalbiomassan som lagst. Den sammanvégda bedémningen enligt Havs och
vattenmyndighetens forfattningssamling (Havs och vattenmyndigheten 2013) ger Blacken otillfredsstéllande status
vilket aven Medins expertbeddmning ger.

| augusti manad var andelen cyanobakterier stor och dominerandes av det potientellt giftbildande
cyanobakterieslaktet Microcystis. Det kunde totalt identifieras 5 slakten av potentiellt giftbildande i cyanobakterier i
provet, vilket &r ett stort antal.

Utifran arets och tidigare &rs resultat blir bedémningen att naringsrika (eutrofa) férhallanden r&der. Aterkommande
toppar av mattligt stor biomassa av cyanobakterier och mattligt stor totalbiomassa samt ett hogt varde for trofiindex
motiverar bedémningen otillfredstallande. Jamférelse med det ursprungliga tillstdndet medfér att Blacken bedéms
vara starkt naringspaverkat. Risken for dterkommande vattenblomningar av potentiellt toxiska cyanobakterier
beddms som mycket stor.
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VF 11. Vasterasfjarden, Fullerofjarden

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjo/vattendrag: Vasterasfjarden Kommun: Viasteras
Lokalnummer: VF 11 Top. karta: 11G SO
Lokalnamn: Fullerdfjarden Vattenkoordinater: 6580800/ 1628710
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6603500 / 1542850 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Thiberg/Bergstrom
Datum: 2013-05-14 Organisation: ALcontrol AB

Tid pa dygnet: 18:30 Syfte: recipientkontroll
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 16 Vattentemperatur (0,5m): 10,4 °C
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): n
Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage: -m
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkikare: 0,7m
Véaderlek: Molnigt Vattenkemi (j/n): ja

Mérkning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledning for miljodvervakning”

Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : Lugol

Maskstorlek: 25 um Djupinterval (m): 0-15

Kvantitativ metod: SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledning for miljéovervakning”

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 5

Konserveringsmetod :  Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): N
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-2 - - -
Ovrigt

VF 11. Vasterasfjarden, Fullerofjarden

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjo/vattendrag: Vasterasfjarden Kommun: Viasteras
Lokalnummer: VF 11 Top. karta: 11G SO
Lokalnamn: Fullerdfjarden Vattenkoordinater: 6580800/ 1628710
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6603500 / 1542850 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Reijo Nygéard
Datum: 2013-07-15 Organisation: ALcontrol AB

Tid pa dygnet: 14:05 Syfte: recipientkontroll
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 16 Vattentemperatur (0,5m): 19,5 °C
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): nej
Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage: -m
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkikare: 1,6m
Vaderlek: Mulet Vattenkemi (j/n): ja

Mérkning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledning for miljodvervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Lugol

Maskstorlek: 25 um Djupinterval (m): 0-2

Kvantitativ metod: SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledning fér miljéovervakning”

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 1

Konserveringsmetod :  Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  nej
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-2 - - -
Ovrigt
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VF 11. Vasterasfjarden, Fullerofjarden

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjo/vattendrag: Vasterasfjarden Kommun: Viasteras
Lokalnummer: VF 11 Top. karta: 11G SO
Lokalnamn: Fullerdfjarden Vattenkoordinater: 6580800/ 1628710
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6603500 / 1542850 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Thiberg/Bergstrom
Datum: 2013-08-27 Organisation: ALcontrol AB

Tid pa dygnet: 14:05 Syfte: recipientkontroll
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 15 Vattentemperatur (0,5m): 18,9 °C
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): nej
Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage: -m
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkikare: 1,3m
Véaderlek: Halvklart Vattenkemi (j/n): Klorofyll

Mérkning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledning for miljodvervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Lugol

Maskstorlek: 25 um Djupinterval (m): 0-2

Kvantitativ metod: SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledning fér miljéovervakning”

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 1

Konserveringsmetod :  Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-2 - - -
Ovrigt

VF 11. Vasterasfjarden, Fullerofjarden

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjo/vattendrag: Vasterasfjarden Kommun: Viasteras
Lokalnummer: VF 11 Top. karta: 11G SO
Lokalnamn: Fullerdfjarden Vattenkoordinater: 6580800/ 1628710
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6603500 / 1542850 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Nygard/Svard
Datum: 2013-10-25 Organisation: ALcontrol AB

Tid pa dygnet: 09:45 Syfte: recipientkontroll
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 16 Vattentemperatur (0,5m): 8,3 °C
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): n
Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage: -m
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkikare: 1,1m
Vaderlek: Klart Vattenkemi (j/n): ja

Mérkning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledning for miljodvervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Lugol

Maskstorlek: 25 um Djupinterval (m): 0-2

Kvantitativ metod: SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledning fér miljéovervakning”

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 5

Konserveringsmetod :  Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): N
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-2 - - -
Ovrigt
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VF 16. Vasterasfjarden, Blacken

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjo/vattendrag: Vasterasfjarden Kommun: Viasteras

Lokalnummer: VF 16 Top. karta: 10G NO

Lokalnamn: Blacken Vattenkoordinater: 6595440 / 1540000
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400 (RT90)

Mérkning av lokal:

Provtagningsuppgifter Provtagare: Thiberg/Bergstrom
Datum: 2013-05-15 Organisation: ALcontrol AB

Tid pa dygnet: 08:45 Syfte: recipientkontroll
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 15 Vattentemperatur (0,5m): 9 °C
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): n
Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage: -m
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkikare: 0,9 m
Véaderlek: Mulet Vattenkemi (j/n): nej

Kvalitativ metod: SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledning for miljodvervakning”

Mérkning av lokal:

Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : Lugol
Maskstorlek: 25 um Djupinterval (m): 0-14
Kvantitativ metod: SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledning for miljéovervakning”
Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 5
Konserveringsmetod :  Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): N
Provflaska: 1 2 3
Djupintervall (m): 0-2 - -
Ovrigt

I o] " .
VF 16. Vasterasfjarden, Blacken
Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjo/vattendrag: Vasterasfjarden Kommun: Viasteras
Lokalnummer: VF 16 Top. karta: 10G NO
Lokalnamn: Blacken Vattenkoordinater: 6580800/ 1628710
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Bergstrom/Carlson
Datum: 2013-07-10 Organisation: ALcontrol AB
Tid pa dygnet: 15:15 Syfte: recipientkontroll
Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): 16 Vattentemperatur (0,5m): 18,7 °C
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): nej
Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage: -m
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkikare: 1,7m
Véaderlek: Mulet Vattenkemi (j/n): nej

Kvalitativ metod: SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledning for miljodvervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Lugol
Maskstorlek: 25 um Djupinterval (m): 0-14

Kvantitativ metod: SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledning for miljéovervakning”

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 1
Konserveringsmetod :  Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  nej
Provflaska: 1 2 3

Djupintervall (m): 0-2 - -

Ovrigt
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VF 16. Vasterasfjarden, Blacken

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjo/vattendrag: Vasterasfjarden Kommun: Viasteras
Lokalnummer: VF 16 Top. karta: 10G NO
Lokalnamn: Blacken Vattenkoordinater: 6580800/ 1628710
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Thiberg/Bergstrom
Datum: 2013-08-27 Organisation: ALcontrol AB

Tid pa dygnet: 13:50 Syfte: recipientkontroll
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 17 Vattentemperatur (0,5m): 19,6 °C
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): nej
Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage: -m
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkikare: 15m
Véaderlek: Halvklart Vattenkemi (j/n): Klorofyll

Mérkning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledning for miljodvervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Lugol

Maskstorlek: 25 um Djupinterval (m): 0-2

Kvantitativ metod: SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledning fér miljéovervakning”

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 1

Konserveringsmetod :  Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-2 - - -
Ovrigt

VF 16. Vasterasfjarden, Blacken

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjo/vattendrag: Vasterasfjarden Kommun: Viasteras
Lokalnummer: VF 16 Top. karta: 10G NO
Lokalnamn: Blacken Vattenkoordinater: 6580800/ 1628710
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Nygard/Svard
Datum: 2013-10-25 Organisation: ALcontrol AB

Tid pa dygnet: 10:15 Syfte: recipientkontroll
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 18 Vattentemperatur (0,5m): 9,4 °C
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): n
Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage: -m
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkikare: 1,3m
Véaderlek: Klart Vattenkemi (j/n): nej

Mérkning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledning for miljodvervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Lugol

Maskstorlek: 25 um Djupinterval (m): 0-2

Kvantitativ metod: SS-EN15204:2006 + NVVs "Handledning fér miljéovervakning”

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 5

Konserveringsmetod :  Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): N
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-2 - - -
Ovrigt

86



(I ALcontrol Laboratories SVARTAN - VASTERASFJARDEN 2013 - Bilaga 6

Artlistor

FORKLARING TILL ARTLISTORNA

Det. = determinator, den person som genomférde artbestamningen och analysen av provet.

| = indikatortal hos vaxtplanktonart enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och
vattenmyndigheten 2013). Varierar fran -3 (starkaste oligotrofiindikatorerna) till 3 (starkaste eu-

trofiindikatorerna)

EG = Ekologisk grupp. Aldre klassificeringssystem av indikatorarter med ursprung hos plankton-
ekologer pa Limnologiska institutionen, Lunds universitet.

O =taxa som vanligtvis patraffas i oligotrofa (naringsfattiga) miljéer
E = taxa som vanligtvis patraffas i eutrofa (naringsrika) miljéer
| =taxa som ar indifferenta, dvs. har en bred ekologisk tolerans

Frekvens = uppskattad frekvens av arten i en skala fran 1 - 5 ddr 5 ar det hogsta. Anvands
dessutom vid berakning av trofiindex enligt Hérnstrém (1979)

Langd. For vissa tradformiga arter anges tradlangden per liter provvatten (um I).

Antal celler. For arter som inte vaxer i tradar anges antalet celler per liter provvatten (i nagot
enstaka fall anges kolonier per liter).

Biomassa. Anges i enheten mg " (1 mg I'" motsvarar en biovolym pa 1 mm’ ).
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VF 11. Vasterasfjarden, Fullertfjiarden

2013-05-14
Lokalkoordinater: 6603500 / 1542850 (RT90) SHEDAe RAPPORT
E ]
Niva: 0-2 m o "?_g_fw = utfardad av ackrediterat laboratorium

7
“ep17¥"  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

1646
ISOVIEC 17028

Metod: SS-EN15204:2006 + NV:s Handledn. for miljéoverv.
Det. Asa Garberg

Frekv. L&ngd*10® Antal*10® Biom.
Arter | EG (1 -5 um/I celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales

Microcystis sp. (>4 um) - KUTZING E 1 40 0,004
Oscillatoriales

Planktothrix sp. (isothrix/agardhii) - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1 361 0,013
Pseudanabaena sp. - LAUTERBORN E 1 95 0,0001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 4 365 0,305
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG | 3 105 0,231
Cryptomonas sp. (30-40 pm) - EHRENBERG | 3 50 0,122
Cryptomonas sp. (>40 um) - EHRENBERG 2 1 2 15,5 0,124
Katablepharis ovalis - SKUJA | 3 87 0,008
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 4 885 0,065
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER 101 2 19 0,003
Rhodomonas cf. lens - PASCHER & RUTTNER 2 43 0,013
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium furcoides - (LEVANDER) LANGHANS 2 1 1 0,3 0,035
Gymnodinium sp. (10-20 um) - STEIN | 2 19 0,019
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Bitrichia sp. - WOLOSZYNSKA O 1 6,2 0,001
Dinobryon cylindricum - IMHOF 31 2 6,2 0,002
Kephyrion spirale - (LACKEY) CONRAD -3 1 6,2 0,0004
Mallomonas akrokomos - RUTTNER 201 1 3,1 0,0004
Mallomonas cf. punctifera - KORSHIKOV | 1 3,1 0,006
Mallomonas sp. (20-30 pm) - PERTY | 2 25 0,030
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 3 99 0,049
Synura sp. - EHRENBERG | 4 254 0,079
Chrysophyceae obestamda monader (2-5 pm) 4 334 0,018
Chrysophyceae obestamda monader (5-10 um) 4 254 0,073
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)

Coscinodiscophyceae

Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 E 1 7,0 0,020
Aulacoseira sp. (<5 pm) - THWAITES | 3 1655 0,610
Aulacoseira sp. (5-10 pm) - THWAITES | 3 529 0,464
Aulacoseira sp. (10-15 pm) - THWAITES | 3 514 1,451
Coscinodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 4 674 0,031
Coscinodiscophyceae (10-20 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 3 124 0,109
Stephanodiscus sp. (10-20 um) - EHRENBERG 2 E 1 6,2 0,009
Stephanodiscus sp. (20-30 um) - EHRENBERG 2 E 1 0,3 0,002
Stephanodiscus sp. (>40 pm) - EHRENBERG 2 E 2 2,3 0,050
Bacillariophyceae

Asterionella formosa - HASSALL | 2 5 0,002
Diatoma tenuis - AGARDH E 2 29 0,004
Entomoneis sp. - EHRENBERG E 1 0,3 0,002
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 2 2,0 0,025
Bacillariophyceae (50-100 um) - HAECKEL | 2 2,7 0,003
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)

Trachelomonas sp. (10-15 um) - EHRENBERG 3 E 1 6,2 0,006
Trachelomonas sp. (15-20 pm) - EHRENBERG 3 E 1 31 0,014
CHLOROPHYTA (gronalger)

Didymocystis sp. - KORSHIKOV 3 68 0,004
Koliella longiseta - (VISCHER) HINDAK 2 19 0,001
Koliella sp. - HINDAK 2 19 0,0002
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA | 1 6,2 0,0025
Scenedesmus sp. - MEYEN E 2 50 0,002
OVRIGA

Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 4 507 0,018
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um) 3 217 0,057

* = raknade som Kkolonier
Matosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
godkéant annat.
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VF 11. Vasterasfjarden, Fullerofjarden

2013-07-15

Lokalkoordinater: 6603500/ 1542850 (RT90) <HEE4e R APPORT

Niva: 0-2m Y ver” 2 utfardad av acke diterat laboratorium
+*, a1 *

Metod: SS-EN152042006 + NV:s Handledn. for mifjcdverv.
Det. AsaGarberg

T REPORT issued by an Akreditated Laboratory

1500

Frekv. L&ngd*103 Antal*10® Biom.
Arter | EG (1 -5) pum/I celler/l mg/

CYANOPHYCEAE (blagron ager)
Chroococcales

Aphanocapsadelicaissima- W. & G. S.WEST E 2 4950 0,007
Aphanocapsasp. - NAGELI 2 6207 0,010
Aphanothece cf. minutissima - (W. WEST) KOM:-LEGN. & CRONB. | 1 470 0,001
Microcystis fos-aquae - (WITTROCK) KIRCHNER 3 E 1 70 0,002
Microcystis sp. (>4 pum) - KUTZING E 2 428 0,041
Nosto cales

Aphanizomenon sp. (Kebahnii/yezoense) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 E 3 16081 0,187
Ddichospermum cf. crassum - (LEMM.) WACKLIN et al. 3 E 2 56 0,041
Ddichospermum lemmermannii - (P.G.RICHT.) WACKLIN et al. 1 1 3 267 0,247
Ddichospermum sp. nystan - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN etal. 2 1 2 123 0,011
Ddichospermum sp.rak - (RALFS ex BOR. & FLAH) WACKLIN et al. 2 1 1 46 0,020
Oscillatoriales

Limnothrix sp. - MEFFERT E 2 1006 0,0028
Planktothrix isothrix - (SKUJA) KOMAREK & KOMARK.-LEGN. 1 1 1 76 0,004
Pseudanabaena mucicola- (NAUMAN & HUBER-PEST.) BOUR. E 2 6179 0,007
Pseudanabaena sp. - LAUTERBORN E 2 334 0,001
Romeria elegans - (WOLO SZYN SKA) WOLOSZYN SKA & KOCZWARA E 3 2500 0,012
CRYPTOPHY CEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 4 650 0,472
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG | 3 99 0,218
Cryptomonas sp. (30-40 pm) - EHRENBERG | 3 74 0,182
Cryptomonas sp. (>40 um) - EHRENBERG 2 1 2 6,2 0,049
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 25 0,002
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 5 1299 0,069
Rhodomonas cf lacustris - PASCHER & RUTTNER -1 2 56 0,009
Rhodomonas cf. lens - PASCHER & RUTTNER 2 31 0,010
DINOPHYCEAE (pansarflagelater)

Ceratium furcades - ((EVANDER) LANGHANS 2 1 1 0,3 0,011
Ceratium hirundinella- (O. F. MULLER) DUJARDIN | 2 1,3 0,068
Gymnodinium sp. (20-40 um) - STEIN | 1 0,3 0,001
Peridnium sp. - EHRENBERG | 1 6,2 0,084
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Mallomonas sp. (20-30 pm) - PERTY | 2 12 0,015
Synura sp. - EHRENBERG | 3 74 0,023
Chrysophyceae obestamda monader (510 pm) 2 43 0,012
BACILLARIOPHY TA (kiselalg er)

Coscinodiscophyceae

Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN | 2 15,5 0,00174
Aulacoseiragranuata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 E 2 23,7 0,069
Aulacoseirasp. (<5 um) - THWAITES | 2 192 0,071
Aulacoseirasp. (5-10 pm) - THWAITES | 2 155 0,136
Aulacoseirasp. (10-15 um) - THWAITES | 2 71 0,201
Coscinodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & RM. CRAWFORD | 2 31 0,003
Coscinodiscophyceae (10-20 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 2 31 0,027
Coscinodiscophyceae (>30 pm) - ROUND & RM. CRAWFORD | 1 3 0,062
Cyclatellacatenata - BRUN 2 11 0,001
Stephanodiscus binderanus - (KUTZING) KREGER 2 E 2 111 0,009
Stephanodiscus sp. (10-20 um) - EHRENBERG 2 E 1 6 0,009
Stephanodiscus sp. (20-30 um) - EHRENBERG 2 E 2 6 0,013
Stephanodiscus sp. (30-40 um) - EHRENBERG 2 E 2 19 0,201
Stephanodiscus sp. (>40 um) - EHRENBERG 2 E 2 12,4 0,408
Bacillariophyceae

Asteriorellaformosa- HASSALL | 3 23 0,008
Diatomatenus - AGARDH E 3 62 0,009
Fraglaria crotonensis - KITTON 2 1 2 41 0,018
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 2 2,7 0,013
EUGLENOPHYCEAE (6g ondger)

Trachelomonas sp. (10-15 um) - EHRENBERG 3 E 1 6 0,017
CHLOROPHYTA (grénalger)

Coelastrum sp. - NAGELI 3 1 1 50 0,026
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. | 2 43 0,0003
Monaraphidium dybowski - (WOL) HINDAK & KOM.-LEG. o 2 12,4 0,001
Monaraphidium sp. - KOMARK OVA-LEG ENEROVA | 1 6,2 0,0028
QOocystis sp. - BRAUN | 1 25 0,006
Pediastrum duplex - MEYEN * 3 E 1 0,3 0,003
Scenedesmus sp. - MEYEN E 3 136 0,007
Ovrigt

Ulotrichales obestamd kolonibildande art 2 152 0,029
Chlorophyta obestamda kolonibildande klotformiga 3 74 0,007
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Mougeota sp.- C. AGARDH o 2 12 0,005
OVRIGA

Gyromitus cordiformis - SKUJA 1 6 0,015
Monomastix sp. - SCHERF FEL 1 6 0,0002
Owiiga, oidentifierad monad (2-5 pm) 3 99 0,004
Owriga, oidentifierad monad (5-10 um) 3 68 0,018

*=réaknade somkdonier
Mato sékerhet for volymsbestamning = 5%

Laboratoiium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering ochteknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Denadkrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SSEN ISONEC 17025 (2005). Denna rapport far e ndast atergesi sin helhet, om inte utfardande laboratorium i fovag
godként annat.
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VF 11. Vasterasfjarden, Fullerdfjarden
2013-08-27

Lokalkoordinater: 6603500 / 1542850 (RT90)

Niv& 0-2m

Metod: SS-EN15204:2006 + NV:s Handledn. for miljéoverv.
Det. Asa Garberg

o E : " RAPPORT

= [C

;“{g = utfadadav adrediterat labo ratorium
*

117" REPORT issued by an Adreditate d Laboratory

Frekv. Langd*103 Antal*103 Biom.
Arter | EG (1-5) pm/1 celler/ mg/l
CY ANOP HY CE AE (blagrénalger)
Chroococcales
Aphanocapsa sp.- NAGELI 2 5600 0,009
Chroococcus cf. distans - (G. M. SMITH) KOMARK.-LEG. ET CRONBERG o 1 80 0,008
Chroococcus sp. (5-10 pm) - NAGELI 1 50 0013
Lemmermanniella sp.- GEITLER E 1 186 0,001
Microcystis aeruginosa - (KUTZING) KUTZING 3 E 2 4861 0,176
Microcystis cf. botrys - TEIL. 3 E 2 144 0015
Mic roc ystis wes enbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 E 2 3518 0308
Microcystis viridis - (A. BRAUN) LEMME RMANN 3 E 1 897 0,107
Microcystis sp. (>4 pm) - KUTZING E 2 6408 0,609
Woronichinia cf. elorantae - KOMAREK et KOMARKOVA-LEG. E 2 1145 0008
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 2 299 0015
Chroococcales obestdmd kolonibidande art (1-2 pum) 2 681 0,002
Nostocales
Aphanizomenon sp. (klebahnii/yezoense) - MORREN exBORNET et FLAH. 3 E 2 25966 0302
Dolichospermum cf. crassum - (LEMM.) WACKLIN et al. 3 E 1 35 0020
Dolichospermum cf. flos-aquae - (BREB. ex BORN. & FLAH.) WACK. et al. 2 E 2 107 0018
Oscillatoriales
Planktothrix isothrix - (SKUJA) KOMAREK & KOMARK -LEGN. 1 1 1 168 0010
Pseudanabaena mucicola -(NAUMAN & HUBER-PEST.)BOUR. E 3 80413 0132
Pseudanabaena sp. - LAUTERBORN E 2 712 0,002
Romeria elegans - (WOLOSZY N'SKA) WOLOSZY N'SKA & KOCZWARA E 2 130 0,001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 3 179 0,130
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBE RG | 3 124 0272
Cryptomonas sp. (30-40 pm) - EHRENBERG | 2 15 0,038
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 4 650 0034
Rhodomonas cf. lacustis - PASCHER & RUTTNER -1 2 50 0013
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Peridiniales obestimd 2 0,7 0014
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Mallomonas caudata - IWANOFF I 1 3 0023
Mallomonas tonsurata - TEILING emend. W. KRIEG. 11 1 6,2 0,005
Synura sp.- EHRENBERG | 2 12 0,004
Chrysophyceae obestamda monader (5-10 um) 3 93 0027
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN | 2 1,0 0,0001
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 E 1 2,0 0,006
Aulacoseirasp. (<5 pm) - THW AITES | 2 46 0017
Aulacoseirasp. (510 um) - THWATES | 2 254 0223
Aulacoseirasp. (10-15 um) - THW AITES | 2 62 0175
Coscinodiscophyceae (<10 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 1 6,2 0,001
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 2 12 0011
Coscinodiscophyceae (>30 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 2 6 0034
Stephanodiscus sp. (20-30 um) - EHRENBERG 2 E 1 3 0013
Stephanodiscus sp. (30-40 pm) - EHRENBERG 2 E 3 46 0641
Stephanodiscus sp. (>40 um) - EHRENBE RG 2 E 2 15,5 0285
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL I 2 7 0,002
Diatoma tenuis - AGARDH E 1 3 0,02
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 1 1 17 0,007
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 1 03 0,002
EUGLENOP HY CE AE (6gonalger)
Euglena sp. -EHRENBERG 3 E 2 1 0011
Trachelomonas sp. (10-15 um) - EHRENBERG 3 E 1 6,2 0017
CHLOROPHYTA (gronalger)
Ankyra sp. - FOTT | 1 6,2 0,0002
Mucidos phaerium pulchellum - (WOOD) C.BOCK, PROSCH. & KRIENITZ 1 1 1 297 0033
Dimorphococcus lunatus - A. BRAUN 1 E 1 124 0051
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. | 2 12 0,0001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HNDAK & KOM .-LE G. o 2 12,4 0,001
Nephrochlamys sp. - KORSHIKOV 1 25 0,0001
Oocystis sp. - BRAUN | 2 31 0,008
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD * 2 E 1 3 0013
Scenedesmus obtusus - MEY EN E 1 25 0004
Scenedesmus sp. - MEY EN E 2 99 0,005
Ovrigt
Ulotrichales obestamd kolonibidande art 2 285 0,050
Chlorophyta obestamda kolonibildande klotformiga 1 12 0017
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Mougeotia sp. - C. AGARDH o 1 12 0,004
OVRIGA
Elakatothrix sp.- WILLE | 2 62 0,005
Goniochloris sp. - GEITLER 2 12 0,001

*= réknade som kolonier
Matosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium acrediteras av Styrelsen for ackrediteiing och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackre diterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kaven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport fér endast &terge si sin helhet, ominte ufardande |aboratorium i forvag
godkéant annat.
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SVARTAN - VASTERASFJARDEN 2013 - Bilaga 6

VF 11. Vasterasfjarden, Fullerofjarden
2013-10-25
Lokalkoordinater: 6603500 / 1542850 (RT90)
Niva: 0-2 m

JNEDA
E A

RAPPORT
. vef = utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN15204:2006 + NV:s Handledn. for miljodverv. Pep11€S REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Det. Asa Garberg ISOIEC 7028

Frekv. Langd*10® Antal*10® Biom.
Arter I EG (1 -5) pm/I celler/l mg/|
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Microcystis sp. (>4 um) - KUTZING E 2 192 0,018
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 1 138 0,007
Nostocales
Aphanizomenon sp. (klebahnii/lyezoense) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 E 2 18680 0,217
Oscillatoriales
Limnothrix sp. - MEFFERT E 3 1742 0,0048
Planktothrix isothrix - (SKUJA) KOMAREK & KOMARK.-LEGN. 1 1 2 642 0,020
Pseudanabaena mucicola - (NAUMAN & HUBER-PEST.) BOUR. E 1 677 0,001
Pseudanabaena sp. - LAUTERBORN E 1 433 0,001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 3 155 0,129
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG | 3 68 0,150
Cryptomonas sp. (30-40 pum) - EHRENBERG | 2 12 0,030
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 4 582 0,031
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Gymnodinium helveticum - PENARD | 1 3,1 0,030
Gymnodinium sp. (10-20 um) - STEIN | 1 31 0,003
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Mallomonas caudata - IWANOFF | 1 3,1 0,023
Synura sp. - EHRENBERG | 2 12 0,004
Chrysophyceae obestamda monader (5-10 pm) 4 68 0,012
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 E 1 2,3 0,007
Aulacoseira sp. (<5 pm) - THWAITES | 2 210 0,070
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES | 2 158 0,150
Coscinodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 2 19 0,002
Stephanodiscus sp. (30-40 um) - EHRENBERG 2 E 3 50 0,683
Stephanodiscus sp. (>40 um) - EHRENBERG 2 E 3 46,4 0,855
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER O 2 12 0,002
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL | 2 15 0,012
Cymatopleura sp. - W. SMITH E 1 0,3 0,013
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Trachelomonas sp. - EHRENBERG 3 E 1 6,2 0,034
CHLOROPHYTA (gronalger)
Didymocystis sp. - KORSHIKOV 2 25 0,001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. o} 2 12,4 0,001
Monoraphidium mirabile - (W. & G.S. WEST) PANKOW 1 6,2 0,0001
Oocystis sp. - BRAUN | 1 6,2 0,003
Desmodesmus cf. opoliensis - (P. RICHTER) E. HEGEWALD E 1 12 0,001
Ovrigt
Ulotrichales obestamd kolonibildande art 1 87 0,015
Chlorophyta obestamda kolonibildande klotformiga 1 198 0,009
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 2 3,0 0,001
Closterium sp. - NITSCH ex RALFS | 1 0,3 0,002
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 2 19 0,001
Ovriga, oidentifierad monad 3 155 0,030

* = raknade som kolonier
Matosékerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag

godkéant annat.
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SVARTAN - VASTERASFJARDEN 2013 - Bilaga 6

VF 16. Vasterasfjarden, Blacken

2013-05-15
Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400 (RT90) SNEPAe  RAPPORT
Niv&: 0-2 m '“: ww\.u E utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN15204:2006 + NV:s Handledn. fér miljéoverv. *£p17¥"  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Det. Asa Garberg ISOIEC 17008

Frekv. Langd*10® Antal*10® Biom.
Arter I EG (1 -5) um/I celler/l mg/|
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Oscillatoriales
Pseudanabaena sp. - LAUTERBORN E 1 66 0,0001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG | 3 130 0,066
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG | 2 43 0,062
Cryptomonas sp. (30-40 um) - EHRENBERG | 3 99 0,299
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 31 0,002
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 4 705 0,066
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER 101 3 74 0,018
Rhodomonas lens - PASCHER & RUTTNER 2 56 0,031
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Gymnodinium sp. (10-20 pum) - STEIN | 2 12 0,006
Gymnodinium sp. (40-60 pm) - STEIN | 1 6,2 0,051
Peridiniales obestamd 1 6,2 0,011
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bicosoeca ainikkiae - JARNEFALT 2 12 0,003
Dinobryon bavaricum - IMHOF (e} 1 31 0,001
Dinobryon cylindricum - IMHOF -3 1 1 6,0 0,002
Dinobryon suecicum - LEMMERMANN O 1 6,2 0,0003
Mallomonas akrokomos - RUTTNER 2 1 1 6,2 0,001
Mallomonas sp. (10-20 pm) - PERTY | 1 3,1 0,002
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 3 74 0,043
Synura spp. - EHRENBERG | 3 149 0,073
Uroglena sp. - EHRENBERG | 1 12 0,001
Chrysophyceae obestdamda monader (2-5 pm) 4 254 0,007
Chrysophyceae obestamda monader (5-10 um) 4 501 0,188
Chrysophyceae obestamda monader (10-20 pm) 2 43 0,032
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira ambigua - (GRUNOW) SIMONSEN 1 1 1 15 0,050
Aulacoseira sp. (<5 pm) - THWAITES | 1 43 0,005
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES | 2 610 0,417
Aulacoseira sp. (10-15 pm) - THWAITES | 2 50 0,130
Aulacoseira sp. (15-20 pm) - THWAITES | 2 40 0,205
Aulacoseira sp. - THWAITES | 2 28 0,335
Coscinodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 4 687 0,029
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD [ 2 19 0,009
Coscinodiscophyceae (20-30 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 2 12 0,029
Stephanodiscus sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 2 E 1 6,2 0,011
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL | 1 2,7 0,001
Entomoneis sp. - EHRENBERG E 1 6,2 0,057
Staurosira berolinensis - (LEMMERMANN) LANGE-BERTALOT 3 E 2 11 0,005
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 2 2,0 0,020
Bacillariophyceae (10-30 um) - HAECKEL | 2 12 0,029
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Phacus sp. - DUJARDIN 3 E 1 3,1 0,016
Trachelomonas sp. (20-25 um) - EHRENBERG 3 E 1 6,2 0,034
CHLOROPHYTA (grénalger)
Didymocystis sp. - KORSHIKOV 2 74 0,003
Koliella longiseta - (VISCHER) HINDAK 2 12 0,001
Desmodesmus cf. opoliensis - (P. RICHTER) E. HEGEWALD E 1 25 0,002
OVRIGA
Elakatothrix sp. - WILLE | 1 6,2 0,0004
Paramastix conifera - SKUJA 2 19 0,0003
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 4 328 0,010
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um) 2 50 0,020

* = réknade som kolonier
Méatosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag

godkéant annat.
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VF 16. Vasterasfjarden, Blacken

2013-07-10
Lokalkoordirater: 6598650/ 1542400 (RT90) =#EP4e R APPORT
NiV&: 0-2m ’: "w : utfardad av ackre diterat laboratorium

Metod: SS-EN1520422006 + NV:s Handledn. for miliodverv.
Det. AsaGarberg

FepiTy REPORT issued by an Adreditated Laboratory

Frekv. Langd*103 Antal*103 Biom.
Arter | EG (1-5) pm/I celler/l mg/|
CYANOPHYCEAE (blagrén dger)
Chroococcales

Aphanocapsasp. - NAGELI 2 3509 0,006
Chroococcus sp. (5-10 pm) - NAGELI 1 25 0,007
Cyanonephron styloides - HICKEL E 1 124 0,001
Microcystis sp. - KUTZING E 1 125 0,008
Microcystis sp. (>4 um) - KUTZING E 2 160 0,012
Woronichiria cf. elorantae - KOMAREK et KOMARKOVA-LEG. E 1 396 0,003
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pm) 1 990 0,001
Nosto cales

Aphanizomenon spp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1 2 6832 0,074
Ddichospermum sp. (cununvfuscum) - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN € 2 1 1 11 0,002
Ddichospermum sp. flos-agquae/lenmermannii - (RALFS ex BORN & FLAH) W/ 1 1 3 1364 0,05
Ddlichospermum sp. bojd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN etal. 2 1 2 49 0,014
Ddichospermum sp.rak - (RALFS ex BOR & FLAH.) WACKLIN et al. 2 1 2 65 0,023
Ddichospermum sp. - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 1 1 7,7 0,005
Oscillatoriales

Limrothrix sp. - MEFFERT E 2 141 0,0003
Pseudanabaena mucicola - (NAUMAN & HUBER-PEST.) BOUR. E 1 792 0,001
Pseudanabaena sp. - LAUTERBORN E 2 708 0,002
Romeria elegans - (WOLOSZYN SKA) WOLOSZYN SKA & KOCZWARA E 2 792 0,004
CRYPTOPHY CEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 3 136 0,069
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG | 3 93 0,18
Cryptomonas sp. (30-40 pm) - EHRENBERG | 2 15 0,047
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 4 656 0,041
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER -1 2 19 0,006
Rhodomonas lens - PASCHER & RUTTNER 2 25 0,014
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium fucaides - (LEVANDER) LANGHANS 2 1 2 0,7 0,02
Gymnadinium sp. (20-40 um) - STEIN | 1 0,3 0,005
Peridinium sp. - EHRENBERG | 1 03 0,001
Peridiniales obestamd 1 0,3 0,004
CHRYSOPHY CEAE (guldalger)

Mallomonas cf. punctifera - KORSHIKOV | 1 3,1 0,006
Mallomonas sp. (10-20 pm) - PERTY | 1 3,1 0,001
Pedinellaceae (Pseudopedirellasp./Pedirellasp.) 2 19 0,011
Syrura spp. - EHRENBERG | 2 19 0,009
Chrysophyceae obestamda monader (2-5um) 2 25 0,001
BACILLARIOPHYTA (kiselalg er)

Coscinodiscophyceae

Aulacoseiragranuata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 E 3 74 0,18
Aulacoseirasp. (<5 pm) - THWAITES | 2 145 0,033
Aulacoseirasp. (5-10 um) - THWAITES | 3 528 0,354
Aulacoseirasp. (10-15 pm) - THWAITES 1 2 29 0,064
Coscinodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & RM. CRAWFORD | 2 37 0,002
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 2 31 0,025
Coscinodiscophyceae (20-30 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 2 6,2 0,014
Melosira sp. - C. A. AGARDH 1 145 0,028
Stephanodiscus sp. (20-30 um) - EHRENBERG 2 E 2 12 0,171
Stephanodiscus sp. (>40 pm) - EHRENBERG 2 E 1 3,1 0,087
Urosdeniaeriensis - (H.L. SMITH) ROUND & RM. CRAWFORD | 2 12 0,001
Becillariophyceae

Asterionellaformosa - HASSALL | 4 55 0,017
Diatomatenuis - AGARDH E 2 74 0,082
Fraglaria cratonensis - KITTON 2 1 2 98 0,042
Tabelaria fenestrata - (LYNGB.) KUTZING | 1 2,7 0,006
Tabelaria floccuosa- (ROTH) KUTZING | 1 3,3 0,014
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 2 3,0 0,018
Bacillariophyceae (10-30 pm) - HAE CKEL | 2 25 0,057
EUGLENOPHYCEAE (6g onalger)

Trachelomonas sp. (15-20 um) - EHRENBERG 3 E 1 6,2 0,004
CHLOROPHYTA (grénalger)

Ankistrodesmus cf gracilis - (REINSH) KORSHIKOV | 2 31 0,0004
Ankyralanceolata- (KORS) FOTT | 1 6,2 0,0001
Coelastrum sphaericum - NAGELI 3 1 1 74 0,02
Micractinum pusillum - FRESENIUS 2 E 1 50 0,004
Monaraphidium dybowskii - (WOL) HINDAK & KOM.-LEG. o 1 6,2 0,001
Monaraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA | 1 6,2 0,0002
Oocystis sp. - BRAUN | 1 25 0,001
Pediastrum duplex - MEYEN * 3 E 2 1,0 0,086
Desmodesnus cf opdliensis - (P. RICHTER) E. HEGEWALD E 1 12 0,001
Ovrigt

Chlorophyta obestamda kolonibildande klotformiga 2 322 0,030
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Spondylosium planum - (WOLLE) WEST & WEST [¢] 1 65 0,028
OVRIGA

Chrysochromulinasp. - LACKEY -2 3 74 0,002
Goniochloris mutica - (BRAUN) FOTT 1 6,2 0,0003
Owriga, oidentifierad monad (2-5 um) 3 93 0,003
Owriga, oidentiferad monad (5-10 um) 2 25 0,005

*=raknade somkoonier
Mato sakerhet for volymsbestamning = 5%

Laboratoium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering ochteknisk kontroll (SWEDAC) enligt sve nsk lag. De nadkrediterade verksamheten vid
laboratorierna upplyller kraven i SSEN ISOAEC 17025 (2005). Denna rapport far e ndast &tergesi sinhelhet, om inte utfardande laboratorium i fivag
godkant annat.
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VF 16. Vasterasfjarden, Blacken

2013-08-27
Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400 (RT90) =HEDAe - RAPPORT
Niv& 0-2 m ’; wﬁ'&" _f’ utfirdad av ackrediterat |abotorium

o+

Metod: SS-EN152042006 +NV:s Handledn. for mifjédverv. Tep e REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Det Asa Garberg

Frekv. Léngd*10® Antal*1C® Biom.

Arter I EG (1-5) um/ celler/l magl/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)

Chroococcaes

Aphanocapsa sp. - NAGELI 2 2054 0,008
Chroacoccus distans - (G. M. SMITH) KOMARKOVA-LEG. et CRONBERG o 1 149 0,021
Chroococcus cf. minutus - (KUTZING) NAGELI E 1 1,0 0,001
Microcystis aeruginosa- (KUTZING) KUTZING 3 E 3 710 0,02
Microcystis weserbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 E 2 231 0,021
Microcystis sp. (>4 um) - KUTZING E 3 1883 0,143
Snowellasp. (litoralis/septentrionalis) - ELINKIN | 1 842 0,011
Waoronichinia cf. elorantae - KOMAREK et KOMARKOVA-LEG. E 1 80 0,001
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 2 82 0,004
Nostocales

Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA 3 E 4 40941 2,421
Dolichospermum cf. crassum - (LEMM.) WACKLIN et al. 3 E 2 96 0,059
Dolichospermum lemmermannii - (P.G.RICHT.) WACKLIN et al. 1 1 2 1207 0,100
Dolichospermumsp.rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 1 2 55 0,027
Oscillatoriales

Limnotrix sp.- MEFFERT E 1 3821 0,0058
Planktothrix sp. (isothriv’agardhii) - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1 213 0,004
Pseudanabaenamucicda - (NAUMAN & HUBER-PEST.) BOUR. E 1 268 0,001
Pseudanabaenasp. - LAUTERBORN E 1 11216 0,036
Romeria eegans - (WOLOSZY N SKA) WOLOSZ YN'SKA & KOCZWARA E 2 446 0,002
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 4 520 0,263
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG | 4 347 0,762
Cryptomonas sp. (30-40 pm) - EHRENBERG | 2 28 0,068
Cryptomanas sp. (>40 um) - EHRENBERG 2 1 2 13 0,008
Pyrenomonadales (Chroomonas sp/Rhodomonas sp.) | 5 1931 0,121
Rhodomonas lacustis - PASCHER & RUTTNER 11 4 396 0,08
DINOPHY CEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella- (O. F. MULLER) DUJARDIN | 2 0,7 0,034
Gymnodinium sp. (20-40 pm) - STEIN | 2 25 0,087
Peridinium sp. - EHRENBERG I 2 6,2 0,026
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Mallomonas tonsurata - TEILING emend. W.KRIEG. 1| 2 12 0,010
Mallomonas sp. (10-20 um) - PERTY 1 2 12 0,015
Chrysophyceae obestamda monader (2-5 pm) 2 25 0,001
BACILL ARIOPHYTA (kiselalger)

Coscinodiscophyceae

Acanthoceras zachariasii - BRUN) SMONSEN | 1 0,3 0,00004
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 E 2 8,7 0,022
Aulacoseira sp. (<5 pm) - THWAITES | 2 15 0,003
Aulacoseira sp. (5-10 pm) - THWAITES 1 2 232 0,156
Coscinodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 2 50 0,006
Melosira sp. - C. A AGARDH 1 65 0,011
Stephanodiscus sp. (20-30 pm) - EHRENBERG 2 E 2 19 0,256
Stephanodiscus sp. (>40 um) - EHRENBERG 2 E 2 9,3 0,260
Bacillariophyceae

Asterionella formosa- HASSALL I 2 15 0,006
EUGLENOPHY CEAE (6gonalger)

Phacus tortus - LEMMERMANN) SKVORTZOV 3 E 1 0,3 0,007
Trachelomonas sp. (10-15 pm) - EHRENBERG 3 E 2 37 0,037
Trachelomonas sp. (15-20 pm) - EHRENBERG 3 E 2 12 0,012
CHLOROPHYTA (gronager)

Actinastrum hantzschii - LAGERHEIM 2 1 1 50 0,001
Crucigeniellasp.- LEMMERMANN 1 25 0,001
Monoraphidium mirabile - (W. & G.S. WEST) PANKOW 3 99 0,002
Oocystis sp. - BRAUN | 2 50 0,021
Oocystis sp. (annan) - BRAUN | 2 25 0,008
Pandorina morum - (O. F. MULLER) BORY E 1 4,0 0,002
Parapediastrum biradiatum - (MEYEN) E. HEGEWALD * E 1 31 0,013
Pediastrum duplex - MEYEN * 3 E 2 13 0,061
Desmodesmus cf. opdiensis - (P. RICHTER) E. HEGEWALD E 2 50 0,002
Ovrigt

Botryococcus sp. - KUTZING * 1 1 0 0,005
Chlorophyta obestamda klotformiga 2 25 0,018
Chlorophyta obestamda kolonibildande Kotformiga 2 62 0,006
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 1 0,3 0,0001
Mougedtia sp. - C. AGARDH o 1 6,2 0,002
Staurastrum cf. chaetoceras - (SCHRC")DERT) G. M. SMITH 2 E 2 1,0 0,004
OVRIGA

Elakatothrix sp. - WILLE I 1 12 0,001
Gyromitus cordiformis - SKUJA 2 12 0,006
Monomeastix sp. - SCHERFFEL 2 12 0,0005

*=réknade som kolonier
Matoséke rhet for volymsbestamning =5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ack e diterad e verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag
godkant annat.
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VF 16. Vasterasfjarden, Blacken
2013-10-25

Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400 (RT90)

Niv&: 0-2 m

Metod: SS-EN15204:2006 + NV:s Handledn. for miljodverv.

=¥EP4e  RAPPORT
L UL CU : ;
* Twef = utfardad av ackrediterat laboratorium
<

Frpyre REPORT issued by an Ackreditated Laborat

ory

Det. Asa Garberg ISONEE 17025

Frekv. Langd*10® Antal*10® Biom.
Arter I EG (1 -5) um/I celler/| mag/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Aphanocapsa sp. - NAGELI 2 221 0,0004
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 E 2 27 0,003
Microcystis sp. (>4 pm) - KUTZING E 1 36 0,003
Woronichinia cf. elorantae - KOMAREK et KOMARKOVA-LEG. E 1 66 0,001
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 2 157 0,007
Nostocales
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1 2 152 0,002
Oscillatoriales
Limnothrix sp. - MEFFERT E 2 90 0,0001
Planktothrix sp. (isothrix/agardhii) - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1 77 0,001
Pseudanabaena sp. - LAUTERBORN E 2 81 0,0003
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG | 3 53 0,027
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG | 2 3,7 0,008
Cryptomonas sp. (>40 um) - EHRENBERG 2 1 2 0,3 0,002
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 3,7 0,0002
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 4 176 0,011
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Mallomonas sp. - PERTY | 1 1,8 0,0001
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 1 1,8 0,001
Chrysophyceae obestdmda monader (2-5 um) 3 44 0,002
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 E 2 3,3 0,004
Aulacoseira sp. (<5 pm) - THWAITES | 3 28 0,008
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES | 3 26 0,017
Aulacoseira sp. (15-20 um) - THWAITES | 3 31 0,070
Coscinodiscophyceae (<10 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 2 55 0,001
Coscinodiscophyceae (>30 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 4 4,0 0,076
Stephanodiscus sp. (>40 um) - EHRENBERG 2 E 1 0,1 0,003
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER (@] 2 0,5 0,0001
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL | 2 4.8 0,002
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 | 1 3,0 0,001
Tabellaria fenestrata - (LYNGB.) KUTZING | 1 1,2 0,003
CHLOROPHYTA (grénalger)
Didymocystis sp. - KORSHIKOV 2 11 0,001
Monoraphidium minutum - (NAGELI) KOMARKOVA-LEGENEROVA 2 1 2 3,7 0,0005
Monoraphidium mirabile - (W. & G.S. WEST) PANKOW 3 22 0,0004
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA I 2 3,7 0,0001
Desmodesmus cf. opoliensis - (P. RICHTER) E. HEGEWALD E 2 11 0,001
Tetrastrum sp. - CHODAT 2 7,4 0,0003
Ovrigt
Botryococcus sp. - KUTZING * | 1 0,1 0,009
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 3 2,6 0,0004
Closterium sp. - NITSCH ex RALFS | 2 0,3 0,001
OVRIGA
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 2 7,4 0,0003

* = rdaknade som kolonier
Matosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
godkant annat.

95



AlLcontrol Laboratories SVARTAN - VASTERASFJARDEN 2013 - Bilaga 6

96



(I ALcontrol Laboratories SVARTAN - VASTERASFJARDEN 2013 - Bilaga 7

BILAGA 7

Bottenfauna - resultatsammanstallning, stations-

beskrivningar och artlistor
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Forklaringar till resultatsida - sjoars profundal och sublitoral

Stationsuppgifter
Stationsnummer, sjonamn och stationsnamn. Provtagningsdatum, flodomrade enligt SMHI:s sjo- och vattendragsregister, koordinater
enligt RT90 (Rikets nat).

Provtagningsuppgifter
Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter.

Ekologisk status
Berdknade index enligt Naturvardsverkets handbok 2007:4 (Naturvardsverket 2007) och Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2013:19). Klassningar av ekologisk status enligt féljande:

Hbég

God

Mattlig
Otillfredstallande
Délig

e  BQI: Benthic Quality Index — ett kvalitetsindex baserat pa férkomst av nyckelarter eller nyckelgrupper med varierande
tolerans for olika narings- och syrehalter. Hoga vdrden anger att arter som fordrar rent vatten och hoga syrgashalter
dominerar.

Expertbedémning av tillstand och status

Medins slutgiltiga beddmning av tillstdnd m.a.p. ndrings- och syrehalt samt status m.a.p.eutrofiering och i forekommande fall 6vriga
féroreningar. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans artsammansattning, samt pa egen
erfarenhet fran liknande undersokningar och provplatser.

Tillstdndet m.a.p. naring respektive syre indelas enligt en femgradig skala:

Mycket naringsfattiga/Mycket syrerika forhallanden
Naringsfattiga/Syrerika férhallanden

Mattligt naringsrika/Mattligt syrerika forhallanden
Naringsrika/Syrefattiga férhallanden

Mycket naringsrika/Mycket syrefattiga forhallanden

Status m.a.p. eutrofiering eller annan paverkan indelas enligt féljande:

Hbég

God

Mattlig
Otillfredstallande
Délig

Tillstandsklassning
Berdknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets “Beddmningsgrunder for miljokvalitet” (Wiederholm 1999), L
iungman och Ericsson (2006) samt Medin et al. (2009). Klassningar enligt en femgradig skala:

1. Mycket hogt
2. Hogt

3. Mattligt hogt
4. Lagt

5. Mycket lagt

Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet.

Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

Individtathet (ant/m2): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

O/C-index: Forhallandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande fjadermygglarver (Chironomidae). Hoga
varden visar pa en dominans av maskar, ofta orsakad av hég naringsamnesbelastning och darmed laga syrgashalter.

PTI (Profundalt Trofi-Index): Ett sammansatt index som framst mater naringsférhallandena i sjdars djupbottenomraden.

e EEl (Eutrofieffekt-Index): Anvander PTI samt forekomsten av taxa med olika eutrofieringskanslighet for att bedéma
paverkansgraden hos bottenfaunan.

Jamforelse med tidigare undersékningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for beddmning och undersékningssyfte.

Kommentar
| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar avsedd att hjélpa till vid tolkningen av
resultaten i tabeller och diagram.
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VF 6. Malaren, Vastra Holmen Datum: 2013-10-25
Flodomrade: 61 Norrstrém Koordinat: 6606850/1542450
Provtagningsuppgifter
Metodik: SS 02 81 90 Provyta (m°): 0,0224
Antal prov: 5 Provdjup (m): 16
Statusklassning enligt HYMFS 2013:19  Ekologisk kvalitetskvot Status
BQI: 1,1 0,40 Mattlig
Expertbeddmning
Status med avseende pa eutrofiering Otillfredsstallande
Status med avseende pd annan paverkan God
Naringstillstand Néringsrikt
Syretillstand Mattligt syrerikt
Ovriga index och tillstandsklassning
Totalantal taxa: 8 mattligt hogt O/C-index: 51 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 5,2 PTI: 2,0 lagt
Individtathet (antal/m®): 2277  hég EEI: 20  l3gt
Jamforelse med tidigare undersékningar
Ar Naringstillstdnd/Status m.a.p. eutrofiering (08-framat) Syretillstand
04 Naringsrikt eller mycket naringsrikt Mattligt syrerikt
05 Naringsrikt eller mycket naringsrikt Syrefattigt eller mycket syrefattigt
06 Mattligt naringsrikt Mattligt syrerikt
07 Naringsrikt eller mycket naringsrikt Mattligt syrerikt
08-09 Mattlig status Mattligt syrerikt
10 Mattlig status Syrerikt
11 Mattlig status Mattligt syrerikt
12 Otillfredsstallande status Mattligt syrerikt
13 Otillfredsstéllande status Mattligt syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI = —e— O/C-index
20 15000 5 15
4
15 10000 3 10
10 5
5 5000 1 5
0 0 0 0
01020304050607080910111213 01020304 0506070809 10111213
Kommentar

Expertbedomningen med avseende pa eutrofiering avvek fran klassningen enligt BQI och Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter. Detta beror pa att expertbedomningen har baserats pa fler parametrar &n
enbart de taxa av fjadermyggslarver som ingar i BQI och som ensamt anvands vid klassificeringen av
eutrofieringsstatus enligt foreskrifterna.

Under undersdkningsperioden som helhet har antalet taxa varit relativt stabilt medan individtatheten har
varierat, speciellt i borjan av perioden. Variationen av individtatheten kan héarledas till forekomsten av
tofsmyggor. Vardena for bade BQI och O/C-index har legat relativt stabilt sedan undersékningarna bérjade
2001. Under aren 2008-2011 har expertbedémningarna av status med avseende pa eutrofiering legat pa
gransen mellan mattlig och otillfredstallande. Forhallandena i bottenvattnet bedémdes som mattligt syrerika
2013, dock pa gransen till syrefattiga.

Vid undersdkningarnan 2005, 2006 och 2010 noterades enstaka fjadermyggsindivider inom gruppen
Chironomini med skador pa mundelarna. Vid en samlad expertbedémning med utgangspunkt fran
undersokningarna av mundelsskador sedan 2005 klassades statusen med avseende p& paverkan av
miljogifter i sedimentet som god.
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VF 12. Méalaren, Froholmen Datum: 2013-10-25
Flodomréde: 61 Norrstrom Koordinat: 6601150/1548900
Provtagningsuppgifter

Metodik: SS 02 81 90 Provyta (m°): 0,0224

Antal prov: 5 Provdjup (m): 16

Statusklassning enligt HYMFS 2013:19  Ekologisk kvalitetskvot Status

BQI: 1,0 0,37 Otillfredsstallande
Expertbeddmning
Status med avseende pa eutrofiering Otillfredsstallande
Status med avseende pa annan paverkan Hog
Naringstillstand Néringsrikt
Syretillstand Mattligt syrerikt
Ovriga index och tillstandsklassning
Totalantal taxa: 8 mattligt hogt O/C-index: 4,4 lagt
Medelantal taxa/prov: 5,2 PTI: 1,8 lagt
Individtathet (antal/m®): 2286  hdg EEI: 1,8  lagt

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Naringstillstdnd/Status m.a.p. eutrofiering (08-framat) Syretillstand
04-05 Naringsrikt eller mycket naringsrikt Mattligt syrerikt
06 Mattligt naringsrikt Mattligt syrerikt

07 Naringsrikt eller mycket naringsrikt Mattligt syrerikt
08-12 Mattlig status Mattligt syrerikt
13 Otillfredsstallande status Mattligt syrerikt

Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI = —eo— O/C-index
20 12000 5 15
4
15 8000 3 10
10 5
4000 5
5 1
0 0 0 0

01020304050607080910111213 01020304 0506070809 10111213

Kommentar

Antalet taxa har varierat nagot under perioden som helhet. Individtatheten varierade kraftigt framfor allt i
boérjan av perioden och kan harledas till massforekomster av tofsmyggor vissa ar. BQI minskade i bérjan av
perioden for att sedan oka nagot igen for att aterigen minska under senare ar. O/C-index visade en svagt
Okande trend fram till 2010 for att sedan minska nagot igen. Expertbedémningen av status med avseende pa
eutrofiering har under senare ar legat pa gransen mellan mattlig och otillfredsstallande. De senaste aren
minskningar i antal taxa och BQI indikerar dock en successiv férsamring av miljoférhallandena.
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VF 16. Malaren, Blacken Datum: 2013-10-25
Flodomrade: 61 Norrstrom Koordinat: 6598650/1542400
Provtagningsuppgifter
Metodik: SS 02 81 90 Provyta (m°): 0,0224
Antal prov: 5 Provdjup (m): 18
Statusklassning enligt HYMFS 2013:19  Ekologisk kvalitetskvot Status
BQI: 1,8 0,68 God
Expertbeddmning
Status med avseende pa eutrofiering Mattlig
Status med avseende pa annan paverkan Hog
Naringstillstand Mattligt naringsrikt
Syretillstand Mattligt syrerikt

Ovriga index och tillstandsklassning

Totalantal taxa: 7 mattligt hogt O/C-index: 3,4 lagt
Medelantal taxa/prov: 5,2 PTI: 2,6 mattligt hogt
Individtathet (antal/m®): 1 500 mattligt hog EEI: 2,6 mattligt hogt

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Naringstillstdnd/Status m.a.p. eutrofiering (08-framat) Syretillstand
04-07 Mattligt naringsrikt Mattligt syrerikt
08 God status Mattligt syrerikt
09 God status Mattligt syrerikt
10 God status Syrerikt
11 God status Syrerikt
12 Mattlig status Mattligt syrerikt
13 Mattlig status Syrefattigt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI = —eo— O/C-index
20 5000 5 15
15 4000 4
10 3000 3 10
2000 2 5
5 1000 1
0 0 0 0
01020304050607080910111213 01020304 0506070809 10111213
Kommentar

Expertbedomningen med avseende pa eutrofiering avvek fran klassningen enligt BQI och Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter. Detta beror pa att expertbedomningen har baserats pa fler parametrar &n
enbart de taxa av fjadermyggslarver som ingar i BQI och som ensamt anvands vid klassificeringen av
eutrofieringsstatus enligt foreskrifterna.

Vardena for antalet taxa har under de senaste arens undersékningar varit relativt stabila. Individtatheten har
dock okat statistiskt signifikant under perioden 2001-2013 som helhet (linjar regresionsanalys, p=0,012).
Vardena for O/C-index har varit relativt stabila éver &ren, medan vardena for BQI visar en tendens till
minskning under senare ar. Vardet for BQI vid de tva senaste undersokningarna var de lagst uppmatta och
bidrog till att statusen expertbedomdes som mattlig med avseende pa eutrofiering dessa ar. Nagra
massférekomster av tofsmyggor har inte noterats pa stationen, dven om de ofta utgjort en forhallandevis stor
del av individantalet.
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Forklaringar till stationsbeskrivning

Sjo: Enligt SMHI:s sjoregister. Om namnet saknas i namnda register anges namnet fran topogra-
fiska kartan. Annars anges lokalt namn.

Lokalnummer: Lokalens nummer enligt den som beskriver lokalen.

Lokalnamn: Lokalnamn ges av den som beskriver lokalen. Namn pa topografiska kartan eller
ett |att identifierbart objekt pa kartan.

Huvudflodomrade: Enligt SMHI:s numrering (1-118).
Lan: Lansbeteckning enligt SCB (1-25).

Topografisk karta: Topografiskt kartblad (vanligen skala 1:50 000) som lokalen ar beldgen pa
enligt Lantmateriverket. Betecknas t.ex. ASEDA 5F SO.

Lokalkoordinater: Egen bestdmning av koordinater for provtagningsstationens lage. Anges
med 14-siffriga koordinater i rikets system (RAK).

Metodik: Anger den metodik som anvants vid provtagningen, t.ex. SS 028190.
Annan paverkan: Anger om annan vattenkemisk eller fysisk paverkan pa lokalen skett som be-
doms paverka biologin direkt eller indirekt, t.ex. via habitatet. Paverkans styrka anges for varje

paverkan i en skala 1-3 dar 1 = mattlig paverkan, 2 = stark pdverkan, 3 = mycket stark paver-
kan.
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. ‘.‘\_\' ED4 o
VF 6. Malaren swoe o RAPPORT
Vastra Holmen "eep pec  Utfdrdad av ackrediterat laboratorium
1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory
ISOVIEC 17025

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Top. Karta: 11G SO
Lan: 19 Véastmanland Lokalkoordinater: 6606850 / 1542450 RT90
Kommun: Vasterds
Provtagningsuppgifter
Datum: 2013-10-25 Metodik: SS 0281 90
Provtagare: Nygard/Svard Provyta (m?): 0,0224
Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): ja
Lokaluppgifter
Provdjup: 16 m Grumlighet: grumligt
Ytvattentemperatur: 8,4 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 1m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentférg: ljusgréd>brun
Paverkan Typ: Styrka:

A Fartygsled mattlig

B: - saknas

C: - -
Ovrigt
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

103



(I ALcontrol Laboratories SVARTAN - VASTERASFJARDEN 2013 - Bilaga 7

. ‘.‘\_\' ED4 o
VF 12. Malaren swoe o RAPPORT
Froholmen "eep pec  Utfdrdad av ackrediterat laboratorium
1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory
ISOVIEC 17025

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Top. Karta: 11G SO
Lan: 19 Véastmanland Lokalkoordinater: 6601150 / 1548900 RT90
Kommun: Vasterds
Provtagningsuppgifter
Datum: 2013-10-25 Metodik: SS 0281 90
Provtagare: Nygard/Svard Provyta (m?): 0,0224
Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 16 m Grumlighet: grumligt
Ytvattentemperatur: 8,4 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 1,2m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: bungrd
Paverkan Typ: Styrka:

A: 0 saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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. ‘.‘\_\' ED4 o
VF 16. Malaren swoe o RAPPORT
Blacken "eep pec  Utfdrdad av ackrediterat laboratorium
1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory
ISOVIEC 17025

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Top. Karta: 10G NO
Lan: 19 Véastmanland Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400 RT90
Kommun: Vasterds
Provtagningsuppgifter
Datum: 2013-10-25 Metodik: SS 0281 90
Provtagare: Nygard/Svard Provyta (m?): 0,0224
Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 18 m Grumlighet: grumligt
Ytvattentemperatur: 9,4 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 1,3m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentférg: ljusgréd>brun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Forklaringar till artlista — sjoars profundal och sublitoral

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,0224 m? av de funna arterna/taxa samt deras syrekanslighet, funk-
tionella tillhérighet och ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en upp-
skattning av tatheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Matosakerhet for individtathet = 10 %.

Syrekanslighet (Sy):

0 — taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som ar taligt mot laga syrehalter
2 —taxa som ar mattligt kansligt

3 —taxa som ar mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
0 —ej kand

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 —sdnderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet for eutrofiering’ (Eg):

0 — taxa vars kanslighet ar okand

1 —taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 —taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som forekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som forekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk) (Gardenfors 2010):
RE — Nationellt utddd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)

EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU - Sarbar (Vulnerable)

NT — Nara hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel

' Vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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VF 6. Malaren, Vastra Holmen

2013-10-25
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB

X: 6606850 y: 1542450

JHEDY
Swoe's RAPPORT

7}:,,[.,”‘_\?' utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok f6r miljgévervakning oyl REPORTIssued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Arcteonais lomondi - (Martin, 1907) 2 2 0 1 1 0,4 0,8
Limnodrilus claparedeanus - Ratzel, 1868 1 2 2 3 1 0,8 1,6
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 1 2 2 1,0 2,0
Limnodrilus sp. 1 2 1 6 6 2 13 5 6,4 125
Tubificidae (med harborst) 0 2 0 1 0,2 0,4
Tubificidae (utan harborst) 0 2 0 3 3 2 4 4 3,2 6,3
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 28 32 40 16 30 29,2 57,3
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 1 0,2 0,4
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 4 1 1 2 4 2,4 4,7
Procladius sp. 1 3 0 9 6 9 6 6 7,2 14,1

SUMMA (antal individer):
SUMMA (antal taxa):

51 54 56 42 52 51,0 100
5 7 4 5 5 5,2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

VF 12. Méalaren, Froholmen

2013-10-25
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB

X: 6601150 y: 1548900

JHEDY
Swoe's RAPPORT

7}:,,[.,”‘_\?' utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok f6r miljgévervakning oyl REPORTIssued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Arcteonais lomondi - (Martin, 1907) 2 2 0 2 1 0,6 1,2
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 8 1 2 2 2,6 51
Limnodrilus sp. 1 2 1 6 7 7 21 21 12,4 24,2
Tubificidae (med harborst) 0 20 4 2 1,2 2,3
ACARI, sotvattenskvalster
Acari 0 3 0 1 0,2 0,4
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 30 20 30 23 9 22,4 438
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 3 5 9 4 10 6,2 12,1
Chironomus sp. 1 2 0 1 1 0,4 0,8
Cryptochironomus sp. 2 30 2 0,4 0,8
Procladius sp. 1 3 0 5 6 3 5 5 4,8 9,4

SUMMA (antal individer):
SUMMA (antal taxa):

59 40 50 59 48 51,2 100
7 4 5 6 4 5,2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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VF 16. Malaren, Blacken

2013-10-25 X: 6598650 y: 1542400

Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljodvervakning

ﬁwEDA\
2 (AT}
A

7
Fepire
1646

> RAPPORT

< utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ISOVEC 17025

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 1 0,2 0,6
Limnodrilus sp. 1 2 1 5 3 7 9 4,8 14,3
Tubificidae (med harborst) 0 2 0 5 2 1 4 6 3,6 10,7
MYSIDACEA, pungrakor
Mysis relicta - (Lovén, 1862) 0 3 0 1 0,2 0,6
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 26 14 21 12 15 17,6 52,4
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 5 3 11 3 4.4 13,1
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 4 1 1,0 3,0
Procladius sp. 1 3 0 1 3 2 2 1 1,8 54
SUMMA (antal individer): 43 29 24 38 34 33,6 100
SUMMA (antal taxa): 5 6 3 7 5 5,2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far

endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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